Mitt kunskapstestamente

Efter ett liv som fran borjan handlade om klimat och energi.
Universitetsexamen i klimatamnen med Fil. Kand. Fick sedan inte
fortsatta med forskning. Hade valt ett omrade som man ansag redan var
klart vad som galler, Milankovitch cykler styr istider. Att det ar
solinstralning som styr jordens temperatur. Men sa enkelt ar det inte.
Det centrala ar nivaer av vaxthusgaser, fraimst CO2 och metangas. Ville
bevisa detta. Mina tankar hade absolut fortsatt med tankar om det
fossila och de mangder av dessa som anvands. Men som sagt det fick jag
inte gora. Men idag veta jag mer. Det finns olika skolor inom
vetenskapen. I Sverige har professor Bert Bolin en friare vetenskapssyn
an ovriga institutioner. Tillat att lata vaxthusgaser tar storre roll. Precis
sa var det med Arrhenius sjalv. Om han inte vant sig till Stockholms nya
universitet hade han inte fatt ut sina revolutionerande tankar.

Sa med sorg inser jag att om jag kontaktat Stockholm istallet for
acceptera Uppsala, kanske mitt liv sett annorlunda ut.

Agnade sedan istillet mitt liv at tridgardsfron.

Som pensionar ville jag summera den kunskap jag tagit till mig i livet.
Att ersatta de fossila energin ar inte latt, men maste atminstone gata
rejalt minska. Med balans av kostnad.

Dyrast kommer alltid vara karnkraft. Som maste vara en del, men sa lite
som mojligt, da bade kostnad i sig, men ocksa kostnad for avfallet.

264 A4 sidor, med mer an 40 kapitel med idéer om losningar mest om
energi och inom odling. Och att klargora klimatfragan som manga
missforstar. Det finns ocksa mycket mer an karnkraft att ta till.

Detta ar egentligen en bok, med detaljerade beskrivningar. Sverige har
manga problem. SD arbetar aktivt med sina egna fixerade tankar. Maste
fa visa det faktiskt finns annan kunskap i samhallet.

Bygger pa ett livs tankar med grund i min utbildning och erfarenheter.
Verkligen genomtankt. Vi gamla har mycket att komma med.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213




Temperaturer i geologiska och historiskt
verifierade epoker - en kort summering

Temperature of Planet Earth
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Jordens temperaturer under miljoner ar enligt graf.

Uppvuxen 1 ett omrdde Smaland dér istider gjort valdigt stor pdverkan. Men
varfor s stora variationer mellan Istider? Okat och minskat, 6kat och minskat.
Varfor sddant pendlade? Det startade mina tankar en gdng 1 ungdomen. Var inte
sa bekant med Milankovitch da. Min kunskap kom frén Svante Arrhenius
tankar om CO2 variationer som for mig lat ratt. Ville veta mer. Men ocksa
maste skiftande vadersystemen vara viktiga for stora klimatvariationer. Varfor
ser inte geologer vikten av CO2, viadersystem och skogars utbredning. Hade jag
fatt fortsitta efter de ar av studier som inte fick ndgon fortsittning, hade sakert
grubblat mycket dver detta. Erkdnner idag Milankovitch cykler som styr tankar
1 vart fall om Jordens senare miljoner érs historia. Men fragar mig fortfarande
ar cyklerna hela sanningen

Daggdjuren boérjade dyka upp fér 225 miljoner ar sedan. Da avsevart mycket
varmare pa Jorden.

Ca 56 miljoner ar sedan inféll PETM en tid med extrem hog CO2 och temperatur.
Manniskoapor kom fér 7-6 miljoner ar sedan. Aven d& mycket varmare.

Det fanns stora glaciérer, men bara pa hégt belagna platser, stabil temperatur.
Ringa beskogning ger liten variation i CO2. Ingen tundra mot nordpolen.

Efter 2.6 milj. ar sedan Pleistocene, med allt stérre skogar.

Stor temp. och CO2 variation. Perioder med stora glaciarer éver bl.a norra Europa
dar ofta det var CO2 under 200ppm.

Neanderthalare kommer for ca 400.000 ar sedan, da var det oftast kallare &n idag.
Homo sapiens som art etableras fér ca 300.000 ar sedan. Sedan varierande CO2.
Homo Sapiens utvandrade fran Afrika fér ca 60.000 &r sedan. Aven da kallare.
CO2 runt 350ppm till max ca 380ppm som under sena Pliocen goér det rimligt att
leva. Nu har redan denna rimliga grans redan passerats.

Visar hur totalt avgérande CO2 innehall &r fér jordens temperatur. **’

Men nu kan férdubbling mot férhistoriskt 556 ppm kommer nas senast
ca ar 2060.Det ger en valdig skillnad som kommer andra allt. Bara som
for planetens skogar som startat sin vaxt i ett helt annat klimat, kommer
in i en helt annan varld, dar 600ppm kanske rentav 700ppm kan komma
passeras. Vem tanker pa det och konsekvenser idag nar fortfarande
Rodgran galet planteras i sGdra Sverige?
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* Looking back earlier is problematic - indirect geochemical
techniques needed and temporal uncertainties

 Early Pliocene (around 4 Ma) had CO2 approaching today’s

Fedorov et al., 2013, Nature

Inte bara for alla skogar utan att ocksa mycket stora omraden som Florida,
kommer att garanterat att Gversvdmmas. Det ar bara en generation framat. |
sjalva verket ar vi redan inne i och ar nu inne i samma klimat som under
Pliocene. Men kommer passera aven Miocene-epoken som var mellan 23 till
5.3 miljoner ar sedan. Temperaturen sjonk da sakta stabilt fran mycket héga
nivaer.

Men jorden kommer i nartid in i en tid som kan jamféras med Oligocen
mellan 55 till 34 milj ar sedan. Da passerades CO2 1000ppm grénsen. Kan
det handla om 100 ar? Efter det exploderar planeten med Paleocene 65 till
56 miljoner ar med en riktig max CO2 i grans for 56 milj. ar sedan. PETM da
var medeltemperaturen +12°C och CO2 1600ppm. Da hade sedan lange det
mesta glaciarer smalt.

Pliocene varmeperiod. Vi dr dock redan dar och pa vag
in i motsvarande den féregaende perioden Miocene.

Pliocen inféll 5,3 — 2,6 miljoner ar fére var tid. Sedan bara Kvartar-tiden till
var tid. Med Holocen som vi &r mitt i. Men det gar sa snabbt att tidsaldrar
redan passerats innan vi ens vet ar inne i nagot som liknar nagot nytt.
Kanske egentligen Antropocen, manniskans egen galna tidsalder.
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Pliocen var varmt och torrt, det liknar det vi alltsa &r inne i redan. Stora
brander harjade, varfor skogar till stor del forsvann och savann blev det mest
omfattande. H6g CO2 med dkande temperaturer ger varre torka och stor risk
for fler brander. Forskare menar att CO2 vid den tiden var som idag drygt
400ppm (nu 432 ppm). Man anser havsnivan da var ca 25 m hogre. Det ar
vad Jorden nu ar pa vag mot. Det sker under sekler, men det sker
obonhérligt. Perioden var dock under sakta kylning. Da fanns det hopp. Nu ar
det istéllet stigande.

Stora mangder havslevande véaxter klarade inte detta utan foll till havets
botten. Mycket sadant marker vi som bunden gas. Det hade sket liknade
ytterligare manga miljoner ar tidigare. Da skapades stor del av den fossila
energi vi idag anvander. En stor del av de stora glaciarerna vi har idag fanns
da annu inte. Man réknar med att medeltemperatur var 2,5-4°C hdgre an
idag. Dvs. dit vi antagligen ar pa vag inom en generation. Da savann eller
stapp dominerade vid den tiden, varfér djur kunde strova dit det var bra
forhallanden.

Pliocene (4 mya) vs. Pleistocene (2 mya)




Pleistocene med Kvartar-tiden efter Pliocen

Tiden fran 2,6 milj ar sedan till idag kallas Kvartar. De flesta jordarter vi har idag
bildades under denna tid. Under denna tid har ett flertal istider intraffat.

Min fraga har alltid varit - VARFOR? En sak som betytt oerhért mycket nar det
géaller vattenstrdommar var att Panamnaset sléts. Hur hade klimatfenomen EI Nifio
och La Nifna maste ocksa fungerat fungerat. Kan El Nifio som verkar mest 6ver det
som idag kallas Stilla Havet. Gjort mer varme regelbundet att det blir mindre stora
glaciarer i norra Oceanen.

Milankovitch cykler, later man idag ofta forklara precis allt. Tror inte det var riktigt
sa sakert. Definitivt vet man det var CO2 som styrde temperaturer, inte skiftande
solinstralning.

Vérlden under kalla perioder férlorade det mesta av sina regnskogar. Europa
forlorade nastan allt vad heter skog. En viktig orsak till allt 1agre CO2.

Det gar alltsa verkligen att bekdmpa en kommande istid aktivt. Fossil energi kan
anvandas, men inte nddvandig. Viktigast ar att i tid plantera sadant som klarar
mycket laga temperaturer och da fortfarande binder sa lite CO2 att jordens
temperaturer inte faller som det gjorde nar CO2 f6ll under 200 ppm. Nagonstans
dar leder det till stora arealer stapp istéllet f6r skog. Man vet att det fanns manga
stora djur som Mammuthar pa dessa grasstapper. Samtidigt bands mycket CO2 i
Oceanerna

Why did the Pleistocene climate fluctuate?
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Detta visar tydligt hur temperatur, CO2, metangas féljs &t medan solstralning inte varierar
lika mycket. Men delvis stdmmer &nda, men inte helt. Vilket det borde géra om Milankovitch
teorin &r sa totalt dominerande. Hur det hédnger ihop var det jag ville arbeta med under 70-talet.
Men inte fick géra. Ar évertygad om att Milankovitch cykler &r en fér enkel férklaring. Det handlar
om det klassiska om hénan eller &gget. Frémst ville férklara, varfor istider inte varit néadvéndiga
med ménsklig aktivitet, &ven utan fossil energi. Aven om ménsklig aktivitet kommer minska nér
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det blir kallare. Att det gar véldigt snabbt fran istid till mer normalt med 6kning av fria
véaxthusgaser, det ar en sjalvforstarkande effekt. Liksom avkylning ocksa &r det pa motsatt séitt.

Skogar férsvinner nar temperatur nagon tid inte ar éver 10°C. Finns det da inte
vindstrdmningar som fér norrut da kyls givetvis. En sak ar sékert i takt med
temperatursankning kommer vindar att 6ka och det blir troligen mest starka
vastvindar. Samtidigt kommer vattenstrémmar inte att féra norrut varmt vatten som
idag med Golfstrommen. Dessa istider som sedan byggs upp under tusentals ar.
Det ar ocksa mycket torrt och med stora sandstormar. Omvandlar sakta
landskapet totalt. Isar kan varit 3000 meter tjocka. Dessa istiders enorma tyngder
dver bara Nordamerika och Norra Europa maste paverkat planetens rotation. Det
var nagot inte kunde slutat ténka pa.

Mycket intresserad av bade historia och naturvetenskap valde jag en utbildning
som skulle géra det mdjligt att forska om klimat bl.a. om istider som praglat Norden
sedan Pleistocenes start.

Senaste istiden hade maximum for bara ca 22.000 ar sedan. Idag ar tankar om
Milankovitch cykler helt radande. Det blev ett val som var mycket intressant, men
blev till en personlig sorg. Ingen forskning blev alltsa majlig.

Jorden hade alltsa mycket kraftigt fluktuerande temperatur under senaste
miljonerna ar. Da var kontinenterna dar de ligger idag. Det som i modern tid
paverkat mest kraftfullt var Golfstrommen i Norra Atlanten. Om varm havsstrom
svanger av sOderut norr om Island ner mot New Foundland och sedan langs
Nordamerikas kust skulle det idag andra klimatet éver norra Europa mycket. Skulle
idag inte nddvandigtvis ge istid, men daremot mindre 6kande temperaturer.
Istiderna har ocksé varit ganska olika. Over norra Europa har 12 st sddana istider.
Med utstrackning valdigt olika. Nagon har omfattat hela norra Europa ner till
Frankrike och Alperna. Andra har bara norrut tackt fran Svealand, sédra Norge,
hela Finland. Visst kan andringar i stralning och Jordens lutning Milankovitch-
cykler varit viktiga, men om nagot paverkar vattenstrommarna kommer det nog
paverka minst lika mycket. Variationer i CO2 borde f6ljt temperaturen som alltid.
Det &r inte helt klart vad som ar sjalvférstarkande. Under istider under 230 ppm
oftast bara 180 ppm. Men under varma mellantider upp till 280. eller lite hdgre. Da
var temperatur hdgre &n bérjan av CO2 under modern tid. Det ar s& mycket
enklare att da férklara allt med Milankovitch-cykler. Intressant &r att &ven metangas
fluktuerade inte bara CO2.
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Figure 1: The globe on the left displays 18,000 years before present during the most recent glacial with ice coverage.
The globe on the right displays the present day Holocene interglacial with significantly less glacial coverage. 2]



Koldioxid fungerade som en aterkoppling till omloppsbanan. Ocksa metangas.

Att det i stort satt stAmmer det ar klart, men varfor var t.ex. inte Alaska istackt nar dstra
Kanada hade 3000 meter istdcke. Jordens temperatur under istider var som kallast -8°C
kallare an 1850. Det verkar som varlden var i tva delar en som far istider runt Atlanten,
en som inte riktigt far istider runt Oceanen.

Min egen tanke nér jag valde utbildning med klimatinrikining var forskning om
vadersystems paverkan av klimat idag och aven under alla istidsvariationer.

| princip med stéd av det Svante Arrhenius hdvdande om CO2 som ytterst ger
jordens temperatur, inte bara solens instralning. Arrhenius tankar var dock inte
populdra i Sverige da. Milankovitch-cyklerna lanserades under 1920-talen. Dessa
bekréaftades forst 1976, det gjorde allt sa enkelt, dar CO2-teorin varit betydligt mer
komplicerad. Manga vill havda det ar skiftande solinstralning enligt Milankovitch
som styr jordens temperatur och inte CO2. Men CO2 ar absolut det priméara
annars skulle Jorden blivit en Isboll. Utan vaxthusgaser skulle Jorden varit -30°C
kallare. Omdjligt alltsa att leva. Mars som Elon Musk fantiserar om har idag en
temperatur ca -63°C. Vaxthusgaser dar ar mycket ringa, ger bara +1°C hgjning.
Det ar galenskap.

—
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Atmospheric CO, (ppm)

-3.2 03 56 13.6

AGMST (K relative to preindustrial)

51 33.9 16 2.6
Millions of years before present

CO2 upp till 1600 ppm med atféljande oerhort hdga temperaturer gjorde jordens klimat
ca 52 miljoner ar sedan nastan omoéjligt. Men perioder med narmare 1000 ppm var inte
heller bra for liv. Temperatur var da i niva +10°C mot férindustriellt. Rimligt har varit dar vi
ar idag men inte namnvart hdgre medeltemperatur. Det blir sa stora problem pa en rad
omraden vid hdga CO2 nivaer. Man skall inte forvillas av att det gar att ha hogt CO2
lokalt i ett vaxthus. Dar har man inte varierande vader, inte torka eller extremnederbdrd.
Ett stort problem med héga CO2 har varit mycket hdgre hog risk fér omfattande brander.

Det ar ocksa somrarnas temperaturer som styr glaciarers utbredning. Under istider
Pleistocene var en stor del av Norra Halvklotet tackt av upp till 3000 m tjock is.
Mest 6ver Nordamerika och Europa, daremot inte pa samma sétt dver éstra
Ryssland och Alaska. Vilket kan ge en tankar. Sibirien maste varit bara tundra och
grasstapp. Somrarna var kalla, men gras vaxer. Var den stora ytan med
grasstapper som hindrade att det blev stora glacidrer éver Ostra Ryssland.



En rad faktorer blir da annorlunda. Medan isen utbredning éver haven kring
Antarktis inte var namnvart stérre an idag. Daremot var bade Panama och
dessutom sodra Patagonien och Antarktis slutet. Atlanten hade fore Pliocene fatt
varmt vatten via Panamanaset. Det maste spelat stor roll i att omraden runt
Atlanten blev kallare an Oceanen. Det ar en kantring mot Norra Atlanomradet som
hade stora isberg.

Man maste forsta nagra saker: for att trad 6verhuvud skall finnas maste minst en
manad vara éver+10°C. Darfér praglas stora omraden i narheten av istackta
omraden av tundra eller stapp, dar bara gras vaxer. En annan sak att ju kallare
desto torrare blir det. Det kom alltsa bli stora sandstormar som praglar manga
omraden. Regnskogar blev nog mer till savann. Det kommer ocksa ske oerhérda
stormar eftersom istackta omraden och de varmaste omradena ar mer
sammantrangda. Vilket 6kar vindar starkt.

Antarctic Temperature and CO2 during the last glacial period (23,000 BCE to 8,500 BCE)
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Antarctic reconstructed air temperature (red line) at Dome Fuji site Antarctica using isotope modeling from Uemura et al 2018
and Antarctic composite ice core atmospheric CO2 data (blue line) from Bereiter et al 2014. Data spans the period from 23,000BC
to 8,500BC. Chart by Carbon Brief using Highcharts.

Jag ville alltsa forska om detta, men det blev omgjligt fér mig. Klimatforskning nej
vid denna tiden var inte den fossila energin ett problem. Snarast ett Gnskemal.
Under 70-talet var det man ténkte pa mojligheten ny istid.

Nar istiden upphorde skall allt istidsvatten fran glaciarer ut pa nagot satt. Eftersom
uppvarmning sker relativt snabbt ar alla myter om stora plétsliga floder, sékert i
grunden sanna. De blir enorm paverkan i landskapet ner detta sker. Det fanns
isproppar lite 6verallt. Da under istiden vatten var i isform var havsnivaer 120
meter lagre an idag. Darfér var Brittiska 6arna samman-kopplat med Europa och
Doggerbankarna. Samtidigt hade stora omraden som det mesta av Finland varit
nedtryckt av IS. Nar vattennivaer mer normaliserades tog det tid for att
landomraden skulle kunna stiga.

Jordens avstand till solen och jordens lutning kan paverka under langre tider.
Vinkeln mellan jordens axel och den axel som star vinkelratt mot jordens bana



runt solen kan variera mellan ytterpunkterna. Detta kan alltsd paverka klimatet en
del. Men inget paverkar sa mycket som vaxthusgaser och de stora variationer som
det varit for att &ndra temperaturer. Bara nagon tiondels grad kan &ndra markbart.

CO2 ar kopplat med vattenanga. Fenomen kommer ocksa ske accelererande. Det
avspeglas i klimatkénsligheten. Okad vattenanga i atmosfaren &r en kraftfull
vaxthusgas. Liksom den andra kraftfulla vaxthusgasen metan. Metans omloppstid
&r bara ca 10-12 ar. Andringar i CO2 paverkar mycket under mycket langre tid.
Efter 1000 ar fortfarande 20% kvar. CO2 kan tas upp av langlivad véaxtlighet.

Varmeoptimat under stenaldern

Under tiden ca 7.000 f.kr och 3.000 f.kr. Antas vara delvis varit orsakad av att
jordens axel varit sa att nordliga breddgrader fick hdgre temperatur. De flesta
vadersystem var flyttade nordligare. De méarkligaste avvikelsen fran situationen
idag ar att Saharomradet var ganska fuktigt och med mer stappliknande
forhallanden. Monsunomradet har flyttats norrut vid hégre medeltemperaturer och
sydligare nar det blir kallare. Precis som 6kad medeltemperatur pa jorden idag har
gjort att monsuner andrat sitt nordligaste lage och sédra Sahel ar betydligt
fuktigare.

De senaste dryga 2000 aren (med undergrupper)

Svante Arrhenius lanserade tanken att vaxthuseffekten varit valdigt viktig fér
skiftande klimat pa jorden. Det vill fortfarande manga férneka, i synnerhet om man
har en bakgrund lang ifran kunskap om vadersystem, som astrofysiker eller
geologer. De vill garna se t.ex. solaktivitet som stérsta forklaring. Det ar en del av
forklaringen men kan knappast férklara de mycket stora svédngningarna. Stora
vulkanutbrott kan onekligen paverka mycket da aerosoler slungades ut i
atmosfaren. Och finns kvar kanske fér nagot ar.

Den sekundara effekten pa inte minst manskligheten kan dock vara stor.
Manniskan har sedan man larde sig hantera elden och i synnerhet efter ha borjat
odla och halla tamboskap, paverkat jordens klimat i hég grad. Det har dock manga
inte velat ta till sig lika lite som manga idag velat ta till sig att manniskans
anvandning av fossila branslen har paverkat jordens klimat betydligt de senast 150
aren.

Manniskan har paverkat sin omgivning under lang tid fére Romerska varmetiden.
Framst genom att med odling av olika slag avskoga stora ytor. Detta for att kunna
odla bade fér méanskligt bruk men ocksa for djuren man tamijt. Man har anvant
olika yxor eller eld. Och inte minst viktigt med jarnplogen. Till sin hjalp har man
ocksa anvant dragdiur.

Den mesta paverkan ar att réra om i jorden med pléjning och annat. Da frigors
koldioxid. Det andra ar roja skog och vegetation. Avskogning inverkar mycket. Med
detta foljer den starkaste vaxthusgasen vattenanga. Nar processen startar gar det
ofta snabbit.



Romerska varmetiden

Jag ar sjalv lite tveksam om metoderna att bedéma aldre klimat ar tillférlitliga, da
sa manga faktorer paverkar. Man anvander t.ex. metoder som att understka
tradens tillvaxtringar. Men detta sager inte med nédvandighet nadgot om temperatur
som rader. Nederbdrden ar minst lika viktigt.

Berattelser och skildringar av béndernas liv ar battre om det finns nagot tillgangligt
som kan tolkas. Nagot som verkligen &r viktigt ar alltsa utbredning av Jordens
skogar for att férklara avkylning och uppvarmning. Tiden arhundradena fore Kristi
fodelse och arhundrade efter var det varmt. Och samtidigt radde stor aktivitet i
kulturer runt Jorden. Medelhavsomradet (Romarriket), Mayariket, Handynasin i
Kina och i Indien. Nagot som hade gjort detta méjligt var éverallt utom i Amerika,
uppfinningen av jarnplogen. Odlingen kunde expanderas, skogar falldes eller
brandes ner med svedjning. Detta gallde inte minst stora omradena i Kina och
Indien. Vilket har paverkat klimatet med att temperaturen héjts nar CO2 inte langre
var bundet i flerarig vaxtlighet.

Mayakulturen kunde expandera oerhort ndr man boérjade odla majs. Man var ocksa
skicklig i matematik. Bra i organisation, men saknade tekniska uppfinningar. Som
hjulet, plogar och dragdjur. Allt handlade om de manga manniskornas fysiska
styrka. Egentligen valdigt markligt. Och man brande enorma ytor skog, vilket Okar
tillgangligt CO2 i atmosfaren.

Tiden ar 540-900 Folkvandringstid

Vulkanutbrott kom att paverka valdigt mycket. De stora utbrotten 536 och 540
spelade stor roll. Kanske mest for att det kom sa néra varandra i tiden. Kylan var
kvar i decennier. Den kalla perioden som startade efter vulkanutbrotten kom
troligen att leda till folkens motstandskraft forsamrades. 542 kom en férsta
boldpestepedemi den s.k. Julianska. Sjukdomar och allmént samre férhallanden
foljs at. Helt klart var detta borjan pa en kallare tid. Skogarna expanderade nér
befolkningen minskade. Dvs. CO2 bands i skogen vid denna tid. Skandinavien
drabbades mycket. Det satte troligen igang folkvandringar. De mycket stora
kontakterna séderut i kan varit igangsatta av svart att klara sig i Norden.

Langobarder sade sjélva de kom fran Skane (enligt Dick Harrison).

Barder kommer fran Danmark.

Goter kom fran norra Tyskland och floden Wisla i dagens Polen.

Vandalerna fanns i Vendel i Uppland och runt floden Oder i Tyskland.
Attlingar till germanska folk | centraleuropa, franker, friser, saxare, Thiiringen,
alemnnier baiuvarier.

Denna tid i Europa hade en mangd sma riken och nagra stora. Det var inte en tid
nar mycket byggdes. Resurser var nu mindre. Handel pagick, men inte som under
Romartiden. | Asien férsékte manga centralasiatiska folk angripa den stora makten
Kina. Kanske for att det var sdmre tider. Befolkningen minskade. Islam etablerades
och deras stravande var att lagga under sig stora riken. Detta skedde i
Mellandstern, Persien, Nordafrika och Spanien.
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Lilla varmeperioden under tidiga medeltiden

Efter 900-talet blev klimatet varmare. Som sa ofta ar det flera saker som hander.
Okad ménsklig aktivitet innebar avskogning. Runt &r 1000 bérjade det som ofta
kallas "den stora avskogningen”. Det var betydligt storre aktivitet i samhallet. Mer
handel, stora katedraler bérjade byggas osv. Inga svara pandemier. Inte de riktigt
stora krigens tid. Dock fran 1200 invaderade mongolfolk stora omraden.

Avskogning paverkar CO2 och alltsa temperatur. Att det blir nagot varmare kan
upplevas positivt. Men mycket varmare kommer i manga lander innebéar stora
problem med uttorkning och minskande skérd. Den svedjeodling som fére modern
tid var det vanliga sattet gav bra skérd bara forsta aret.

Svedjningen paverkade landskapet valdigt mycket. Okade CO2 en hel del s&
temperatur steg. Svedjning var ett satt att fa naring fér en kort tid.

Sedan slapptes djur pa bete vilket kunde fungera nagra ar. Deras gddsel gjorde att
det fungerade. Enda hallbara var odling med djur som ger gddsel. Mot slutet av
denna tid hade befolkningen 6kat mycket. Det var svart att nu férsérja alla. Snabb
expansion var oftast inte hallbart. Hog dédlighet var det vanliga. Medellivslangd
var kort, ca 45 ar, for de som klarat barndomens faror.

Men att samtidigt stromningen i troposfaren 6ver Norra Europa maste ha andrats
sa att temperaturen pa sédra Groénland och Kanada var varmare an omradena ar
idag. Att hojdstrommar andrats behover inte innebéra att det globalt var mycket
varmare. Smalta glaciarer pa Gronland kan det dock ha lett till detta.

—
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Den normala héga tryckskillnaden mellan lagtryck vid Island och Azorernas
hogtryck, maste under denna tid varit negativ. Det normala ar att det ger starka
vindar fran vast till ost dver Europa, positiv NAO+. Allt paverkat av Corioliseffekten.
Och for in fuktig luft fran Atlanten. Sa verkar det inte varit under perioder under
Lilla Istiden. Istallet var det ofta blockerande hogtryck éver sdédra Skandinavien,
Norra Centraleuropa och England. NAO-. Samtidigt mycket nederbérd éver
medelhavet. Men aven i Norra Afrika. Dvs. det var gynnsamt for odling i det

11



omradet mot det normala.

Temperaturer och hydroklimat under 2000 ar e.kr.

Denna graf ar den som for mig verkar vara narmast sanningen. Den selekterar
ocksa pa nordliga breddgrader. Tendens ar inte lika dver jorden.

Detta ar kopierat fran Fredrik Charpentier Ljungqvist. Ser hans arbete som mycket
trovérdigt. Nu kommer en tid med betydligt stérre variation.

Estimate of Extra-tropical Northern Hemisphere (90-30°N) Decadal Mean Temperature
Variations (after Ljunggvist, 2010) **

(@) Reconstructed average European June—August temperature anomalies over the period 1-2003
by Luterbacher et al. (2016) (blue line) together with instrumental mean June—August temperature
anomalies for Europe 1850-2019 (red line). All anomalies are with respect to the 1961-1990 mean.
(b) Distribution of reconstructed June—August temperature anomalies, with respect to the mean of
the study period 700—1815, over the tenth century (warmest century of the Medieval Warm Period
a.k.a. Medieval Climate Anomaly), the seventeenth century (coldest century of the Little Ice Age),
and the eighteenth century (being close to the long-term mean)
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Sverige drabbades oerhért av Digerdéden och sedan en rad olika stora sjukdomar.
Men man maste veta den lilla befolkningen Sverige hade vid denna tid. Som
ytterligare forstérktes av att man ville bli en stormakt.

Man maste nog ocksa se en paverkan av de laga temperaturerna som inte bara
tar kraft av befolkningen utan ocksa orsakar missvéxter. Det var harda ar. Anda

infoll stormaktstiden, under dessa ar med sa liten befolkning.
Detta visar det land dér man tror sig veta bdst om beskogning - Frankrike

Lilla ’Istiden”

| bérjan av denna period intraffar fyra stora vulkanutbrott pa Island. Den forsta
kommer 1275. De stora mangder aerosoler som sprids gor att temperaturen
sjonk ordentligt. Det gallde inte bara pa Island, &ven om det var véarst dar.

Men samtidigt efter de varma aren dndrades uppenbart Golfstrdmmen.
14Upphdrde inte helt utan minskade. Norra Europa blev kallare. Det blev nédar
och koloniseringen av Groénland upphérde. Sa kommer digerdéden. Kallare
samre tider kan ha férsdmrat motstandskraft.

Smittan kommer fran Kina 1339 och sprider sig sedan sakta vidare. Kommer
till Sverige 1350. Man raknar med att minst hélften av smittade med bdéldpest
dor. Men lungpest och blodpest har i princip 100% dédlighet. 1/3 av Europas
befolkning dér. | Sverige tror man att faktiskt halva befolkningen dér. Sedan
aterkommer utbrott fram till 1813. Inget senare utbrott var lika omfattande
som den forsta runt ar 1350.

Givetvis tar det lite tid innan det far full effekt pa klimatet att skogarna nu far
mdijlighet att expandera igen. Liknande hade ju skett i bérjan av
folkvandringstiden pa 540-talen. Sker ju inte genom plantering, utan med

naturlig spridning. Det tar tid. Full effekt bér bérja markas in pa 1300-talet.

Tiden ca 1275-1850 brukar kallas lilla istiden. Som alltsa kanske paverkades av
minskning av Golfstrdmmen (ifragasatt dock) plus skogar tillvaxte med minskad
befolkning. Amerikas indianer kom nu samtidigt att nastan utplanas nar
Europeer invaderar. Vilket innebar att skogarna i Syd- och Mellanamerika
breder ut sig. Sedan kom de inflyttade att bedriva avskogning. Men med full
kraft forst efter 1850. De enorma konsekvenserna av pandemierna, som ocksa
kom tillbaka 9 ggr, gjorde att befolkningen i Europa, Afrika och Asien minskade
och det paverkade miljon sa pass mycket att 6kande beskogning band mer
CO2. Dvs. det blev en kylande verkan. Vattenanga i form av moln minskar vilket
paverkar temperaturer kylande. Koldioxid och vattenanga féljs at. Avkylning
sker ocksa med att stora omraden snétéackta under lang tid under
vintermanaderna. Vilket ger minskande Albedo, vilket stegvist ocksa kan ha
sankt jordens temperatur.

Det finns massor av berattelser om kalla och langa vintrar. Massor av malningar av
snotackt landskap. Themsen och och t.e.x Hollands kanaler kunde vara lange
istackta. Berattelser om snabbt 6kande glaciarer. Ofta ar bade avkylning och
uppvarmning sjalvgenererande.
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Sveriges befolkning de senaste tusen aren

Man
har velat tro pa solaktivitet kan ha spelat viss roll. Popular asikt bland geologer.
Lag solinstralning kan ha varit del av orsak. Vulkanutbrott var vanliga under hela
perioden. Ger effekter pa 6kade aerosoler under ett tiotal ar efter varje stort
utbrott. Ger lagre temperatur och mer stormar. Men inte heller det kan forklara allt.
Den stora jordbavningen i Lissabon kommer bli central.

Dessa ar var svara, men samtidigt ocksa kulturellt rikt i Europa. Svara slitningar i
samhaéllena. Haxférfbljelser bérjade. De samhallen som kunde anpassa sig vann
mycket pa det. Holland var ett sddant samhalle. Det &r nagot att tdnka pa i vart
eget krisande samhalle. Samtidigt utvecklades vetenskap, varfor kris ocksa kunde
ha positiva konsekvenser. Stora framsteg i kulturens varld. Inte minst har vi sa
mycket musik att gladjas 6ver fran dessa lilla istidens ar. Man larde sig hantera
kylan under vintern. Varre var de manga torkkatastroferna. 1540 ar kant som riktigt
extremt. Nar manga av Europas floder torkade 2022 blev man man pamind om
denna. Det fanns inristningar i Rhens flodbadd fran det aret. Vad som orsakade
detta kan vara intressant att utforska. Det troliga verkar vara andrade stromningar i
Atlanten. Att drivis kom till Skottland och att Island blev omgéardat av is tyder pa
forsvagning av Golfstrommen. Manga tror det var den féregaende varma tiden
som var orsak till den &ndrade stromningen. Att s& mycket av glaciarer smalt av sa
att stromningen andrades.

En stor paverkan hade stora vulkanutbrott. Pa Filippinerna det mycket stora
utbrottet ar 1344 vid Pinatubu. Det fick véarldsvid paverkan med sankt temperatur.
Strax efter kom den stora digerdéden som det ofta blir nar manskligheten
férsvagats. Sedan kom det mycket stora vulkanutbrottet i Vanuatu i Oceanien
1457. Nasta som fick varldseffekt var utbrottet 1815-16 vid Tambora i Indonesien
1815-16. Det skedde inte bara under nagon dag utan fortsatte med viss aktivitet till
1819. Berget var 4000 meter hogt i borjan, men sjonk ihop till 2850m. Utbrottet
paverkade hela jorden. Ar ként fér det kanske stérsta paverkan péa det globala
klimatet i modern tid. 1816, som blev kant som "aret utan sommar". Den globala
temperaturen sjonk, man beradknar med upp till -0.7°C.

Man bor veta en viktig sak, varmeperioder har sedan Kvartartiden varit ca
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10.000 ar. Om man inte funnit det fossila under 1800-talen hade planetens
temperatur bérjat sjunka igen. Varmeaerioden var da mer én 10.000 ar. Det
fanns alltsa nagot som nastan var tvingande. Problemet ar att man sedan sa
totalt missbrukade det man hittat.

Det fossila behovs for halla uppe planetens temperaturer, motverka
Milankovitch cykler, detta ar det grundlaggande viktiga for hela planeten.
istéllet stiger det efter millenniet i rasande takt. Det &r totalt ohallbart.

Leif Lindblom Fil. kand. info@I|eiflindblom.se 0706861213

Jag ville bli klimatforskare nér jag slutade gymnasiet. Valde en egen lamplig startutbildning for
det med fyra universitetsdmnen, historia, matematik, fysik och meteorologi. Valet var helt
beroende pa intresse. Tror jag hade kunnat gora en insats. Hade haft latt for mig och kunde
istéllet valt en prestigeutbildning. Men istallet gick allt helt snett. Inte kan svenska samhéllet
satsa pa nagot sa oviktigt som att forsta varfor klimatet varierat sa mycket under armiljoner.
Hade da inte tankar pa vad det fossila ocksa leder till. Men det fanns ju vissa som var medvetna
om det fossilas inverkan, det vill manga inte veta mer om. James Hansen kom med sina
revolutionerande tankar 1988.
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Biogas, inget ger fler val och mest flexibel energi

Ger mest planerbar energi av alla energiformer. Men dess utom med en rad andra
fordelar som ofta inget annat energislag har. Ocksa en grund till en odlingssektor
utan det fossila och som kan ge manga arbeten i landets landsbygd. Arbeten i sa
fall spridda over landet. En biogasanlaggning omsatter mellan 5-50 miljoner. Kr.
Troligen har det i Sverige varit fa enskilda lantbrukare som driver biogas, da
startkostnad tills nu varit ca 20 miljoner kr. Nu kommer dock standardiserad
mindre anlaggningar. Ett stort steg tankbart for manga lantbrukare. Varje
anlaggning ger energi upp till vad en halv vindkraftsturbin ger. Ca 1MWh-5MWh,
men helt planerbart.

Man glommer i Sverige att producera el med biogas ar planerbart,
som kan ge el precis vid tider nar denna behovs. Biogas har en rad
tankbara anvandningar. Framforallt for att vara en del i ett mer
hallbart lantbruk. Men det dr de manga produktionsstallena, istallet
for nagra fa stora. Det innebar ocksa stor lokal narvaro. Det gloms
bort i Sverige som alltid vill satsa pa storskaligt.

Fordelar med biogas dr s manga att det ar 6vervaldigande
Men i Sverige ser man det inte eftersom sedan karnkraftens introduktion ser
man i Sverige allt som ar smaskaligt som bara besvérligt. Trots biogas &r
nog den energiform som ar mest planerbar och dessutom med viktig
paverkan pa allt liv.

. Energimassigt kan den ge energi nér pa dagen det behdvs mest.

. Biogasanlaggning ger normalt upp till nivd med ett vindkraftsverk i MWh.

. For de st6rre anlaggningarna kan denna effekt 6kas med Reverion vatgas.

. Man bor rdkna med att kostnad fér denna energi blir i niva med karnkraft.

. Varje anldggning produceras naring som kan spridas flytande eller torkas.

. Den flytande néaringen tar marken till sig snabbt och stimulerar marklivet.

. Naringen bestar oftast till stérre del av ammonium via mikrobiell aktivitet.

. | vissa fall kan varmen fran biogasenanlaggningen anvandas till fjarrvarme.

. | andra fall anvands for varme till véxthusodling. Svensk bristvara.

10. Biogas kan omvandlas pa flera satt, att som driva lastbilar eller bussar.

11. Allt fler anvander biogas med elproduktion for att stétta variabel elproduktion.
Biogas ger den mest flexibla planerbara elproduktion.

NAGOT ALLA LANDER BORDE SATSA PA.

Nackdelen ar den lukt det lI4tt blir. Danmark har satsat pa att fa bort luktproblem.
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Et annat &r hur man hanterar den CO2 som ocksa bildas.
En mycket klar redogérelse for férdelar med biogas som blir allt viktigare i Europa:

https://www.youtube.com/watch?v=Y1pWi2-cKi4

Kinesiska Carbonology har tankt sig borja tillverka e-fuel, framst syntetisk
flygbrénsle, syntetisk diesel, olika syntetisk fibrer och kemikalier (plast).

Det bérjar med att man fangar in CO2. (Men detta steg verkar galet. Koldioxid
finns ju har fritt tillganglig i biogasanlaggningar. De sdker satt att bli av med
sin koldioxid. Det maste ga de fyller stora tankar som inhamtas. Problemet ar vl
transporter. Men att utvinnas rakt ur luft &r mycket energikrdvande.) Nasta steg
kraver gron vatgas som enligt tankt skall skapas av vattenelektrolys. (Men det kan
ske effektivare vid hdg temperatur.) Den stora méangd kraft som behoévs ar
genererat av fornybar energi. Detta skapar kolvatebranslen som till sin kemiska
sammansattning motsvarar konventionella fossilbranslen. Det kommer bli stort,
mycket stort. Det &r en ENORM UTMANING fér hela vastvarlden.

Finskt intressant bolag BGC Nordic Oy med mindre
biogasreaktor for enskild gard, standardiserad produkt.

Detta ar precis vad jag vantat pa, biogas for den enskilda garden. Med upp till
max 160 kor. Som kompletteras av halm och annat. Gardar i Norden ar ofta
isolerat belagna att samarbete med andra lantbrukare inte ar mojligt.

Denna I6sning ar for detta fallet, med reaktor, tva stora containrar en med det
elektriska och en for att hantera varmen. Sedan f6r slamhantering bredvid.

Man réknar enhetens elproduktion ca 300.000KWh/effekt ca 50KW och vérme
500.000 KWh/varmeeffekt 68KW. Réknar med att biogas kan producerar el nar
behovet ar stérst nar kostnaden hég. Men om anldggningen samtidigt ocksé ger
mycket vdrme och bra gddsel av varde fran garden. Da blir kostnaden inte alls
hog. | sjalva verket troligen under berédknad kostnad fér framtidens karnkraft.
Detta tack vare reaktorns standardisering.
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Finsk AGCO maskin CHP f6r biogas, med effekter enligt lista.

CHP unit for biogas

BGCNordic offers a 50 kW CHP unit for bicgas, fitted with a Finnish AGCO engine

A CHP unit provides a reliable source of heat and electricity for

biogas plants.

Power and efficiency results:

Measurement number 1 2 3 A S
Mode ISO 8178 1 2 3

Electrical output kW 49.2 38,0 23,7 48,2 48,6
Heat output kW 66.5 56.4 44.0 68.5 68.4
Fuel Input kW 146 115 84 145 146
Exhaust heat kW 11.0 8.1 50 108 11,0
Electrical eficiency % 34 % 31 % 28 % 33 % 33 %
Heat efficiency % 45 % 49 % 52 % 46 % 47 %
Total efficlency % 79 % 80 % 81 % 79 % B0 %
Exhaust heal loss % 7.5 % 7.0 % 59 % 7.4 % 7.5 %

Varme ar dock svart att
hantera, da forutom for eget
behov &r det 6nskvart om
det kan anvandas for
bostader. Ett annat satt ar
fér att driva vaxthus. Skulle
kunna ge arbete fér manga.
Fungerar allt detta utan
problem kan det bli en
mycket stor produkt. Helt
enkelt en varldsprodukt.
Man inriktar sig sarskilt till
Ukraina som ju verkligen &r i
behov att sprida bade
elproduktion och varme.
Borde kunna bli nagot for
statligt st6d i andra lander.
Verksamheten ar beviljat EU
stdéd.  Men detta ar nagot
som verkligen beh6vs aven i
Sverige om Tid6 kan
gldmma karnkraft en liten
stund, ar detta stdrre och
finns idag.. Kan ge storre
lokal sédkerhet. Ser inte en
grans for detta.

Allt beror pa vilken marknad
man bygger reaktorn.

Stora bolaget Uponor ar med att utveckla. BGC &r berett att hjalpa till i alla

stadier, vilket jag tror ar mycket viktigt.

Men detta &r ndgot som verkligen behdvs aven i Sverige om Tidd kan glémma
karnkraft en liten stund, ar detta storre och finns idag.. Kan ge stérre lokal
sdkerhet. Ser inte en grans for detta.

Stora bolaget Uponor &r med att utveckla. BGC &r berett att hjalpa till i alla

stadier, vilket jag tror ar mycket viktigt.
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Norska Antec Biogas AS kommer ocksa samtidigt med en innovation att kunna paskynda
Biogas-processen till mindre dn halva tiden Kanske mer for den lite stérre verksamheten som vill
ha en mer rationell verksamhet med biogas. Antligen bérjar man i Norden férsté hur viktigt
biogas &r. Nagot som bdrjade i Tyskland med biodynamisk odling dédr man ville ha elproduktion
utan kdrnkraft och néring utan fossil naturgas..

Biogas i Tyskland ar MYCKET STORT inte minst bland lantbruk

Biogas i Tyskland introducerades av Biodynamiska odlare runt 1980. Inte deras
uppfinning, men deras grundtanke pa att allt skall cirkulera, det stimulerade
utvecklingen. De kunde producera egen el, hade varme till vaxthus under nastan
hela aret plus att man fick vardefull gédsel. Denna ger mest ammoniumkvave som
gar via mikrolivet, alltsa inte drivande som med NPK-medel med mest ger snabb
nitratkvave. All Biodynamisk odling talar om cirkulart drivna gardar. Man har
nastan alltid ocksa djur som &r fordel for att fa biogasproduktionen att fungera
bra. | Sverige ser man allt ar bara svart/vitt, med férféljande av det svenska
myndigheter ogillar.

Organiskt material gédsel, avfall, vallvaxter, bryts ner och rétas i en syrefri miljo.
For att samtidigt ge el, varme till véxthus och dessutom ett vardefull flytande
gddsel. Skillnaden mellan de biodynamiska odlarna och vanliga konventionella
odlare ligger ofta i vad man odlar fér att bidra till biogasproduktionen.
Konventionella anvédnder mycket majs, Bland ekologiska odlare anvands mindre
an 30% som skulle kunna anvandas fér matproduktion. Majs behdver mycket
gbdsling, ett av de mest krdvande, men ger samtidigt ett kraftig rotsystem, vilket
ar bra. Biodynamiska odlare anvander oftast vaxter som kan med fordel odlas pa
svaga akrar. Det blir alltsa mycket kldvervall. En ny vaxt &r fodergetruta som inte
behover kvavegddslas, da &r en kvavefixerande baljvéaxt. Aven andra
vallblandningar anvands. Baljvéxter bor alltid vara centrala som fére Haber-
Bosch..

Det ar mikroorganismer som gor jobbet. Biogas kan anvandas pa en mangd olika
satt. Renad som biometan kan gasen anvandas f6r att driva fordon. Det ar det
Sverige mest kdnner. Som restprodukt i en biogasanlaggning far man en flytande
ammoniumrik godsel vilken &ar snabbverkande. Rétar man eget odlat, dar rest
anvands for godsling, kommer en stor del av ograsfréet att dé. Biogas gav
mdjlighet att skdota odlingen pa enskild gard cirkulart som regenerativ, vilket
borde vara stravan for all odling, eko eller ej eko. Men inte i Sverige i nagon storre
grad annu. Anvands biogasen till att gor el ar effekten 28.5%. (Men se Reverion
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som Okar effekten). Resten ar varme som kan anvandas till fastighetsvarme om
belaget ratt, med varmevaxlare.

Biogas consumption
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Figure 12: Evolution of biogas consumption in Germany 2010 - 2022, compared to overall gas
consumption (data source: IEA (2024) World Energy Balances and Renewables Information)

Det basta med det tysk "Energiewende" var att man gjorde anvandning av biogas
till ndgot stort. Det finns ca 10.000 anldggningar i Tyskland. Huvuddelen bland
lantbruksféretag. Avfallssektorn &r stor och stérre anlédggningar, men med stérre
bredd. Det finns s& mycket som kan rétas, s manga satt att anvanda biogasen.

Da Tyskland efter man avslutade karnkraften 2023, blev biogas landets viktigaste
planerbara fossilfria kraft. Biogas kraver att man bér ha ca 37°C normal process.
Kan dock vid behov variera en del. Kan aven anvénda mer vedartat vid hogre
temp. N6dvandig varme kan ordnas med egen dverskottsvarme. Tyskland
anvander biogasprocessen for elproduktion, i Sverige har det inte varit sa. Det har
berott pa biogas for elproduktion i Tyskland har get ca 70 6re/kwh.

Man producerar i Tyskland ungefar 22TWh med biogas, dryga 4% av Tyskland
elbehov, dvs ungefar som tre normala karnkraftverk. Den stora finessen med
biogas ar att produktionen ar planerbar och kan varieras, det &r nagot svensk
karnkraft idag inte klarar. Egentligen ger biogas den béasta planerbara fossilfria
energin. D4 biogas har en mangd andra fordelar ar det svart att forsta detta inte
inses av svenska styrande.

Situationen i Tyskland enligt ovan. Stérsta andel mindre anlédggningar
kombinerade med elproduktion och varme. Det ar bara lite till naturgasgriden,

Ca 10% av Tysklands naturgas har ersatts med biogas. Men anvandning okar inte
namnvart langre. Det gor daremot biogasanlaggningar i andra lander, som i
Danmark. Den nya biogiven i Finland kan bli nagot mycket stort.

Tyskland finns Reverion som Okar effekten av biogas till elproduktion till ndstan det
dubbla. Detta bolag har bérjat att utféra arbeten som de debiterar ca 5 miljoner
Euro fér. Manga skulle behdva deras tjanster, men jag antar deras kostnad
kommer vacka motstand. De blev allmant kdnda i Tyskland da Reverion fick
innovationspris fér 2022.
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Reverion GmbH - fér 3 ar sedan

Grunden &r en elektrolys av den metan man separera fram frdn Biogasen. Men
sedan far man den héga effekten el genom en brénslecell. Slutet &r att de
transporterar CO2 till havsbotten i Atlanten utanfér Norge. Det &r en CCS. De tva
férsta stegen &r dels det vanliga vid reformering av Metangas, som &r standard.
Brénslecellen &r det smarta. Men sista etappen med CCS kdnner jag mig tveksam.
All CO2 fran fossila kéllor &r rimligt att man agera mot, men detta fran Biogasen
kan hanteras pa annat sétt. Det &r ju en naturlig process. Menar att i vart fall i
Sverige finns den en annan I6sning om svenska staten vill satsa kombinerat. Bind
CO2 i véaxthusodlingar. | miljén i vaxthus som inte ldcker vdrme eller CO2
ndmnvért kommer hég ppm CO?Z2 att stimulera véxterna. Fér vissa véxter man stor
bladmassa kan hela 1000 ppm vara det optimala. | vart fall kommer skérden att
stiga betydligt med denna stimulans.

Att odla i vaxthus under arets kalla manader har varit alldeles fér kostsamt. Men
har ha man varme fran en naturlig process, som man inte heller vetat hur man
skulle ta hand om.

Tyskland var lange varldsledande i biogas, men nu har Kina passerat.
Biogasanléggningar har formligen exploderat. Ar i Kina nu uppe i 100.000.
Det behdvs till att hantera landets organiska avfall. Halm &r viktigt.

Givetsvis den stora befolkningens matavfall. Man har sarskilda inriktningar.
"tre-i-ett” med grishus.biogas-fruktodling. eller "fyra i ett” med ocksa vaxthus.
Man forsbker 6ka storleken och biogas gynnas.

Kina anvander biogas till att driva lastbilar. 700.000 sadana.

| Sverige ar det fortfarande mest lastbilar och bussar som drivs med biogas. Den
privata delen har minskat trots uppbyggt tankningsnatverk.
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Sverige - biogas mest matavfall och organiskt material

Stod for planerbar karnkraft skall man nu ge i Sverige, men biogas ar ocksa
planerbar och kan dessutom varieras efter elbehov om el produceras. Dock
mycket liten sddan anvandning i Sverige. Tyskland visar det &r magjligt producera
mycket el med biogas som har &nnu hogre varde.

Sverige satsade lange pa biogasdrivna personbilar. Minskade emission med minst
90%. | Europa var det bara tva lander Italien och Sverige, som satsade stort pa
CNG biogasdrivna bilar. | Varlden ar Indien det land som har flest CNG
personbilar. Det byggdes i Sverige upp ett system av tankstéllen.

Men det fanns ett stort problem, det slutade tillverkas biogasdrivna fordon. Man
ville satsa enbart pa eldrivna. Trots man nu skall fortsatta med
forbranningsmotorer satsas inte langre pa biogas. De som satsat pa tankstallen
blir alltsa blasta. Fér mig ar det heltokigt. Det var ett alternativ som

fungerade. CNG bilar startade pa bensin om tankning sedan skoétt ratt var mer
95% av milen drivna med biogas. Var helt klart det basta alternativet till elbil.

Ett stort férdel var att man inte kunde bli stalld att vara utan bransle. Man kom i
nodfall 15 mil med bensin. Med en dunk bensin i bilen var man saker komma fram.

Production and use of biogas/biomethane

There were 284 biogas plants producing in total 2.3 TWh of biogas 2022, which is the same level
as 2021 (+0.6 %). Most of the biogas is produced in co-digestion plants (50 %) in 133 wastewater
treatment plants (31 %) as shown in Figure 4.

Number of biogasplants 2022 Biogas production 2022
number
percent
e B Co-cigestion plants

B Wartowster troatment plants

B Fam plants : Wastowator treatment plants

B Landiits Landiils

B Co-digestion plants - Industnal wastewater plants

Farm plants

Industrial wastowater plants
B Gastication plants

Odlare
borde kunna anvanda sitt 6verskott av halm till biogas. Plus en del odling av t.ex.
mellangrodor med baljvaxter, for att minska behov av ur naturgas producerade
mineralgddselmedel. Det finns s& mycket som borde kunna hamna pa
biogasanlaggningen. Den som har en sadan anlaggning kommer sékert inse hur
mycket som kan hamna i produktionen. Biogas &r annars utmarkt for
avfallsanlaggningar med kasserat livsmedel. For lantbruk med biogas att blanda
in gbdsel fran stora djuranlaggningar, anvanda ensilage som kasserats, halm fran
troskat och andra restprodukter.

Nagot jag verkligen talar for dar jag sjalv i 40 var frohandlare med inriktning
ekologisk odling, ar att man odlar blandning av baljvaxter och nagot gras, mellan
huvudgrédorna nar skordat. Man skall sa langt méjligt ha marken téckt. Detta kan
slas och bli biogas. Man kan givetvis sla materialet och istdllet mala ner det. Man
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bor forsdka undvika pldja. Utan pldjning hojs kolinnehallet i jorden, dvs binder
CcO2.

De flesta gardar har lagproduktiva delar av garden som kan odlas med
t.ex. kvavebindande HOGAVKASTANDE fodergetruta (obs! inte Getruta
som &r giftig for idisslare) som inte kraver arlig kvavehaltig gédsling.
Ger skord tva ggr per ar. Passar perfekt pa daliga steniga marker for
odling som anda kan slés. Den kan odlas med et grds som Timotej. En
finess &r att Fodergetruta har en bra Mykorrhiza-symbios som hjalper
till med fosforutvinning. Varfér den inte behéver extra fosfor.

Aven biomassa frdn ménga stora grasytor borde kunna anvandas fér
biogas om det ligger nara till.

| Tyskland har man anvant mycket Industrihampa som efter pressat olja
direkt hamnar vid biogasanlaggningar. Har synnerligen stor produktion
MEN kraver mycket godsling.

Biogas ger ocksa mycket godsel

Vilket innebér att de som har Biogas minskar sin anvandning av fossila
gbdselmedel eller helt slutar med det. Sadana rimliga I6sningar borde finnas
manga fler i Sverige. Man maste komma ihag att konstgddsel till stor del ar
naturgas. Konstgddsel kraver i sig ocksa mycket energi fran naturgasen vid
produktion.

Produktion av biogas fran gddsel ger en dubbel klimatvinst genom att producera
fornybar energi samtidigt som rétresten blir ett naringsrikt biogddsel. Detta
kretslopp ersétter mineralgddsel, minskar utslapp av metan fran lagring och
forbattrar kvaveeffektiviteten i jordbruket.

Hogt naringsvéarde: Rotresten (biogddseln) ar rik pa vaxtnaring som kvave, fosfor
och kalium. Men inte i sa stor procent. Stimulerar istéllet mineraliseringen i jorden
med dess humus som blir aktivt tillgangligt utan lackage av kvave.

Battre kvaveeffektivitet: En stor del av det organiska kvéavet omvandlas till
ammoniumkvave, vilket vaxterna lattare kan ta upp.

Man kan alltsa da lagga till om man medvetet alltid odlar for att halla uppe
bordigheten kommer man behdva betydligt mindre handelsgodsel.

Biogasens rotrest kan hanteras pa olika satt, flytande eller
fast.

1. Ca 25% bor vara djurgddsel, men resten kan vara olika grébnmassor.
Allt fran halm till vall och mellangrédor som till fordel kan vara baljvaxter.
2. Rotresten behover inte vara flytande. Ar det en gard som &r néra belaget ar
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flytande gddsel rimligt. Ar det inte det kan man med en skruvpress ordna en fast
torr rétrest som ar lattare att sprida.

Det finns ytterligare en viktig standpunkt, det om koppling mellan vatgas och
biogas. Man kan goéra vatgas med naturgas vilket fortfarande ar det normala, men
ocksa mycket val med biogas. Dvs. fossilfritt.

Biogasreformering ger ocksa nagot helt unikt och viktigt att man far en grén vatgas
som &r en bristvara. Man far med planerbar biogas med annan sakerhet i
produktion an med elektrolys av variabel vindkraft.

Sahar sker reformering: det ar en termokemisk process dar biogasen CH4 reagera
med vattenanga vid hog temperatur och med en katalysator. som producerar
vatgas och koldioxid. Om processen sker vid hdg varme blir det hogre effektivitet.
Jordbruksbaserad vatgasproduktion genom reformering av biogas. Teknisk och
ekonomisk utvardering av lokal vatgasproduktion inom jordbruket.

https://stud.epsilon.slu.se/21658/1/aspenberg-a-et-al-20250905.pdf

Detta arbete ar mycket intressant. Kan summeras med inledning citat:

"Sveriges lantbrukare besitter en outnyttjiad energikélla; arligen produceras gédsel
och skdérderester motsvarande sju terawattimmar (TWh) potentiell biogas — tre
ganger mer an de 2,3 TWh som producerades ar 2023 (Energigas Sverige 2023).
Dessutom Okar efterfragan pa férnybar gas snabbt och kraftigt; svensk industri
beréknas behdva minst 10 TWh biogas redan ar 2030 (Industrins
Biogaskommission 2024). Jordbruket spelar en nyckelroll i energiomstéliningen
med mdjligheten att omvandla biologiska restfléden till biogas, och vidare till
vétgas via reformering. Vétgasen har en central funktion, som en lagringsbar
energibdrare i ett framtida, férnybart energisystem.”

Det maste betonas den stora bristen pa biogas idag. Det kan bara betonas att det
ar viktigt att samhallet hjalper till att mer biogas produceras. Forst att det
éverhuvud finns en marknad, nar det val ar etablerat genom att pris for el fran
biogas eller grén vatgas blir bra. Att man hjélper till med laga rantor vid de stora
investeringar det har géller. Att det visas att gron vatgas verkligen behdvs. Biogas
kan spela stor roll i samhallet. Att med biogasproduktion det blir fler lantbruk med
djur, som kan ge naturgodsel, men dar godseln inte ar det hela utan ar en viktig
del for biogasen

En intressant aspekt: att man kan hoja effekten for en gasgenerator
med en gaskombi till att na 50-60 %.

Slutligen: dagens stora biogasanlaggningar lacker en hel del metan.
Det ar ett problem som maste atgardas.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Fodergetrutans stora fordelar som gronfoder
eller ensilage. Aven lamplig for biogas.

Bild tagen 5.6 2017 i
Kivik 5.6

Letat efter vaxter i ett
langt yrkesliv, denna
vaxt star ut

som helt unik. Har allt
— ger bra foder,
baljvaxt, mycket
langlivad, hardig,
kravlds, hdg skord,
prima bivaxt.

Och viktigt: det &r en
baljvaxt med
arbuskulart
mykorrhiza.

Det innebar vaxten far
hjélp med fosfor och
vatten.

Ar sjalv bade odlare
och varit fréhandlare
sedan 40 ar och i
grunden utbildad i
klimat. Fanns inget
behov av min
kunskap under 70-
talet i klimatdmnen,
men nu som
pensionar, kan jag
antligen kombinera
mina kompetenser.

Denna vaxt Galega orientalis fran Kaukasus kan ge stor skord under artionden pa
for annan odling svaga jordar. Anvands i Baltikum. Borjade sedan séljas i Sverige
som viltakervaxt for 20 ar sedan. Men man forstod inte vaxtens fulla kapacitet. Att
den ar en bra fodervaxt, som har ringa ansprak.

Notera manga forvaxlar den med Galega officinalis som ar en riskabel vaxt, farlig
for idisslare. Helt avvikande trots nédra slakt. Dessa Galega har av varandra
liknande blommor. Officinalis har blomféarg mer at det rosa, medan Orientalis ar
morkt blaviolett.

Skulle kunna bli lika populér i Sverige, som i Baltikum och numera aven i
Tyskland. Den &r sa otroligt livskraftig och kan utveckla bade fré och rhizomer. Ar
hardig éver nastan hela Sverige. Detsamma galler i Finland. Man maste bara
forstd den behdver vaxa nagot ar pa plats forst for att bli riktigt etablerad. Sedan
kan den ge rekordskdrdar under artionden.
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Den har f6r mig precis alla foérdelar en vaxt kan ha. Utom att den kommer kunna
sprida sig en del. Jordbruksverket vill inte ha den i Sverige pa grund av méjlig
invasiv, som manga, manga andra, men kan man séaga nej till en vaxt med sa
manga bra egenskaper. Som ocksa ar en baljvaxt. Da jag odlat tusentals vaxter
och hade under 15 ar en stor perennaodling i Kivik, for att lara kanna vaxter. Varfor
jag vet hur pass besvarliga vaxter ar som kallas invasiva. Skulle vilja skriva en
artikel om det. Det &r inte manga som ar riktigt ohanterligt besvérliga. Som
Jattebalsamin, kndlklocka eller snarvinda.

Den ar "snall” hos mig i Smaland, den var svarare i Kivik. Men inte riktigt besvarlig
som en rad andra vaxter.

Fodergetruta ar dessutom av de bésta tankbara for klimatet, da den binder mycket
CO2 i jorden, med sitt djupa stora rotsystem. Att den ocksa ger bra pa fér annan
odling lagproducerande aker som inte kraver mycket goédsling, ar en av vaxtens
stora fordelar.

Ar den vaxt som behévs idag i Sverige, bade fér foder, for biogasutveckling, dven
for klimatet. For odling 6ver nastan hela landet som kan ge extra foérdelar i Norr da
vaxten sa hardig. Narmast motsvarighet till blalusern men mycket taligare.

Véaxten kan vara den viktigaste fér utveckling av biogas i Sverige. Med en
kombination av den stora skdrd den kan ge med lite gédsling. Mest som ensilage
till 75% och med 25% noétgddsel eller annan gédsel. Som grénfoder 40-80 ton eller
ensilerad tillsammans med exempelvis hundéxing, som har motsvarande kraftig
rotsystem.

1. Hogproducerande fodervaxt med basta kvalitet.

2. Hogproducerande for biogas (knappast nagot ar battre).

3. Véaxten producerar mycket eget kvave.

4. Har starkt rotsystem, men inte riktigt i niva med lusern.

5. Ar hardig i hela Sverige. Nagot av det hardigaste man kan odla.
6. Klimatets supervaxt. Kommer kunna binda mycket CO2 i jorden.

7. Dessutom &ar Galega orientalis en av den bésta dragvéxterna fér bin och humlor.
Lattast att komma at blommans inre har humlorna.

"Galega orientalis (Eastern Goat's Rue) are excellent, highly attractive bee plants
and major nectar sources for honey bees and bumblebees. These perennial,
nitrogen-fixing legumes thrive in sunny, damp conditions, producing violet or white
pea-like flowers in summer, providing a long-lasting, beneficial forage source for
pollinators”.Research in Finland indicated that G. orientalis is more attractive to
bees than common crops like oilseed rape, with major visitors including honey
bees and several species of bumblebees (e.g., Bombus lapidarius, B. lucorum).
Al-6versikt Google"

Men dven om Fodergetrutan stéller Jordbruksverket krav att det skall upphdra
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sdljas trots alla sina vérden. Svenska myndigheter &r unika i sin makt. Det som &r
mdjligt i andra ldander ar omdjligt i Sverige. Féredrar den 100ggr om. Star pa sin
plats ar efter ar. Plus den &r vacker i sin blomning.

Fodergetrutans stora fordelar som gronfoder eller ensilage.
Aven lamplig for biogas.

Den startar tidigt pa aret att vegetera och det gar snabbt. Forsta skord blir alltsa
oftast mycket bra, Skérdas normalt 2 ggr/sdsong. Ar mycket héardig, &ven langst
norrut i Sverige. Har ursprung Kaukasus.

° Ar en baljvaxt, bér ha ratt baljvaxterier vid sadd.

° Hégt néringsvarde, jamférbart med lusern och rodkléver. 19-25% protein
OBS! Naringsvéardet sjunker dock snabbt efter blomning.

° God smaltbart: proteinet i fodergetruta har hég nedbrytbarhet i vdmmen och god
smaltbarhet i tarmen hos idisslare. Grénfoder 40-50 ton/ha i férsta skord.

Ca 20 ton i andra skord. Obs starkt varierande efter hur vaxten trivs. Forsta aret
b6ér man rakna med ganska lag skord.

° Foderruta har mycket lag alkaloidhalt och &r saker som foder. (I motsats till
getruta Galega officinalls som hég alkaloidhalt och kan vara giftigt for idisslare)

° Anvandning: vaxten lampar sig bast for ensilage eller fré. Inte lamplig fér bete da
den inte tal hart tramp.

° Ensileras bast med gras som: timotej, angssvingel och rérsvingel (i grusig jord).

° Bor vara en tacksam vaxt fér biogas.

° Tillvaxt: den startar sin tillvaxt tidigt och ger h6g avkastning i svagare lattare
jordar. Bor ej odlas pa lerjordar.

° pH-krav 6.0 - 7.0. Trivs €j i jordar med lagt pH under 6.0.
° trivs ej i fuktiga marker.

° en tidigare fodervaxt att skdrda, tva veckor tidigare an lusern. Man maste skérda
i tid. (I slutet av maj, senast i bérjan av juni)

° Anvands for marksanering da den gynnar nedbrytning av t.ex.
petroleumprodukter. Da dess normalt langa livslangd &r viktig.

° Rotsystemet har en kraftig palrot, ca 1 m djup. Far en mycket tat rotmassa da
dess starka formaga att férgrena rétterna ar viktig. Dar den levt lamnar den efter
sig rikt tatt rotsystem.Har inte sa djupt rotsystem som Melilotus och inte alls som
lusern. Men mycket taligare.Har sjalv odlat den i stenrik morénjord med mycket
gott resultat. Kan dar den trivs bli 1,3-1,5 m hog.

27


http://xn--r-1fa.plus/

Finns en detaljerad vetenskaplig polsk studie om Galega orientalis i ScienceDirekt.
Forfattare Bogdan Dubis m.fl. Konstatera att den ar likvéardig i produktion med
Alfalfa, men klarar att vaxa i mycket kallare klimat och &r mindre kravande pa en
rad satt. Kraver godsling forsta aret blir sedan langvarig. Vilket egen odling under
20 ar bekraftar. Finns ytterligare Al pa engelska om véxten dess rotsystem:

4 Al-dversikt

Galega orientalis (fodder galega or eastern goat's rue) possesses an
incredibly robust, deep root system. Its taproots typically penetrate
the soil to a depth of 60 cm to 100 cm, with maximum root depths
capable of reaching up to 1.5 to 2 meters in deep, friable

soils. @ sropaj.ro +3

Here is a quick breakdown of its subterranean structure and behavior:

« Main Taproot: The primary taproot extends down to 60-100 cm, securely anchoring
the plant and allowing it to access deep soil water and nutrients.

« Lateral Roots: Spreading side roots primarily branch out within the top 70 cm to 80
cm of the soil profile.

» Rhizomes & Stolons: At a shallow depth of about 7 em, the main roots produce
horizontal rhizomes (underground stems) that can stretch up to 30 cm laterally. These
rhizomes sprout buds that push above ground, allowing the plant to form dense,
independent stands that persist for 15 to 25 years. © sropaj.ro +4

Because of this expansive root structure and its ability to host Rhizobium bacteria to fix
atmospheric nitrogen, it is highly effective at preventing soil erosion and surviving
droughts, provided the soil is well-drained and not waterlogged. © sropajro +3

For comprehensive data on the agricultural management and morphology of this species,
you can refer to the Fodder Galega Cultivation Guide or explore the MDPI Fodder

Blommar otroligt vackert blaviolett. Ar en frojd for garden att se.
Ar kand for att bli mycket langlivad dar den trivs.

Har viss tendens att med rhizomer sprida sig. Sddana vaxter kommer att sprida sig
mer ju mer du bearbetar jorden ndra dem. De blir férst problem nér du forsoker bl
av med dem.

Det finns dock fa baljvaxter som har liknande véaxtsatt.

| Finland odlas den gulblommande Foderlusernen. Ar mindre kréavande och
hardigare an den blablommande Alfalfan. Den blablommande ar odlad i Sverige i
battre omraden. Bada har djupt rotsystem, alfalfa med kraftigast rot av alla vaxter.
Tydligt har alfalfa kraftigare rot, men det ar inte stor skillnad.

Fodergetrutan blir langlivade om den trivs. Binder ocksa mycket eget kvéave.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Har Golfstrommen forsvagats? Nej, men kanske inom
femtio-hundra ar.

Golfstrémmen éar en del av den atlantiska meridionala omvénda cirkulationen (AMOC)
Bild fran Nasa Goddard.

Har en langre tid reflekterat 6ver utvecklingen av AMOC och Golfstrdbmmen.
AMOC ar "The Atlantic Meridional Overturning" den stora havstrémmen, som gar
fran riktiga nord hela vagen till sédra Sydamerika och sedan upp genom
Mexikanska Golfen, hela vagen upp till Spetsbergen.

Det har kommit larm om att denna strdmning férsvagats i sin norra del, och att det
skulle vara allvarligt for just Norden. Darfor finns det anledning att verkligen titta pa
saken ordentligt.

Sjalv mest koncentrerad pa luftstrommar, mindre kunnig om de stora
havsstrommarna, MEN man kan inte bortse fran att &ndringar i luftstrémmar maste
var en viktig del i havsstrdm som AMOC norra del som norra Europa ar sa
beroende av. Vindarna ar viktigast i havens ytliga delar, Medan djupen till stGrre
del styrs av andringar i vattendensitet med andringar av vattnets salthet och
givetvis Corioliseffekten som styrs av jordens rotation.

Har aven visat hur Jetstrommar 2026 i borjan av aret kom att ske en éverlagring
av tva Jetstrommar som leder till extremvader i framst Iberiska halvon, men ocksa
medelhavsomradet. Det fick sin omedelbara verkan i Norra Europa en mycket
kallare vinter och var &n normalt, medan Gronlandsomradet var mycket varmare
an normalt. Sker handelser som detta regelbundet kommer det troligen leda till
andringar i havstrémmens norra del.

Norra Europa kanske far mindre ékning av temperatur an hur det varit i borjan av
2000-talet. Det behover inte innebéra ny istid for det. Men en justering av av det
extrema klimatet i Arktis och nordligaste hemisfaren. Kanske klimatet pa Grénland
blir som f6r 1000 ar sedan, mer av havstrdmmen svanger av.

Denna strdm har andrats tidigare, vilket da fatt stora konsekvenser. Man vet att
under tiden 950-1250 var det relativt varmt pa Island. Det var en tid da jordens
temperatur ocksa var allmant nagot hogre. Forst stérre boséttningar pa Island fran
Norge och nagra islanningar sedan sokte sig vidare till Grénlands véastra del. Det
var da Leif Eriksson blev den som fortsatte vidare till New Foundland och déar fann
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ursprungsbefolkningen.

Under hégmedeltid blev det pa Island betydligt kallare. Kolonisationen pa
Gronland upphdrde. Fortfarande kolonisation pa Island men samre tider.

Men Golfstrommen Iangs Norge till Spetsbergen, nar det blir kallare vid Grénland
fortsatter &nda strommen mot Spetsbergen. Man maste komma ihag att en
vattenstrom paverkas av dndrade vindsystem. Att dessa ar andrade ar alla
medvetna om.

-5 Longyearbyen-
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Fig. 5 Longyearbyen and Varde reconstructed December-February (DJF) surface air temperatures {SAT) from the Lomonosovfonna ice core 5'%0
series (grey) together with its 11-year running mean (dark grey). The black solid line shows the instrumental data that were used for calibration. Vertical
bar shows the double STD of the residual of the reconstruction, with light and dark yellow areas to indicate +1 standard error for the 5- and 11-year
running means of the reconstructed (predicted) DJF temperature.

Man har kunnat rekonstruera temperaturer under December-Februari mellan ar
800-2000 i iskédrnor pa Spetsbergen och nordligaste Norge, vilka visar att
temperaturer féljde den allmédnna temperaturutvecklingen i norra Europa under
denna tid. Ingen stérre dndring av Golfstrbmmen verkar ha skett.

Pliocene perioden mellan 5.3 milj. ar sedan till 2.6 mil;.
ar sedan, var sa varmt som vi nu ar pa vag in i.
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Da var det an da relativt varmt éver Norra Ishavet. Men nagot svalare an éver
dvriga Arktis. Sa viss forsvagning ar inte oméjligt, men ingen skrackhistoria. Ingen
ny istid plotligt nar det i Gvrigt ar varmare.

Det som troligen gjort att detta befarats kunnat ske &r i grunden en mycket kraftig
andring i vindmonster. Jetstrommen som tidigare var mer vast-ostlig i stromning, ar
nu mer meandrande. Ytterst ar aven vattenstrommar till en stor styrda av vinden.

Det som verkligen kommer &ndra Golfstrdmmen, kommer ske nér Grénlands
istdcke smalter allt snabbare och delar av Antarktis vastra del smalter, da kommer
den |lagre salthalten i havet gora att strommar kan andras. Men annu &r vi inte
riktigt dar. Men fortsatter man utnyttja det fossila kommer det bli stor konsekvens.
Ett av de storre blir Golfstrommens férsvagning i Norden.

Har ocksa tittat pa Golfstrommen fran Mexikanska Golfen langs USA:s kust. Dar
har temperaturer pa tva artionden stigit ca 2°C. Inget alls som tyder pa kallare
vatten i den den delen av Golfstrdommen. Har ar det mest ytligt vatten under
inflytande av amerikanska kontinenten som styr. Men sjalva AMOC kan givetvis
sakta ner till en del.

Den djupare strdmningen ar svarare att greppa. Dar handlar det mycket om
andrade salthalter som driver de djupare strotmmarna. Saltvatten sjunker, medan
s6tt vatten fran avrinning lagger sig pa ytan. Det hela blir en cirkulation. De ar en
stor fraga, kring vad som egentligen hander som det verkar att inte riktigt nagon
kan svara pa just nu med full sékerhet.

Sea surface
temperature
trend
1993 - 2018
*C per year

010

gnepean Atlas of tli’g S;‘aa

Ett mérkligt kallt omrade i Atlanten i vattenytan sydost om Grénland.
Somliga tar det som AMOC férsvagats, men det kan vara annat som férklarar.
Sea surface temperature trend 1993 -2018 from European Atlas of the Seas.

Fran Gronland &ver Island till Norra Skandinavien. | detta omrade ser man vissa
avkylningstendenser. Dock inte konstant utan under sensommar, hést och in pa
vintern. Man maste ocksa betona att det handlar om valdigt laga nivaer. Det finns
tva skolor kring orsak till detta:
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1. FOrandring i oceanstrémmen i AMOC runt planeten, dar Golfstrbmmen ar en del.

Da denna ar valdigt viktigt fér Norden havdar viss skrackscenariot att det kalla omradet
beror pa att Golfstrommen saktar ner och att Norden skulle da kunna bli kallare. En del
menar rentav mycket kallare.

2. Den andra skolan havdar att det kalla omradet &r ett mer lokalt fenomen.

Sott smalt vatten fran glaciarer och regnvatten fran Grénland och havet utanfor ar lattare an det
tunga kalla salta vattnet i AMOC-strémmen. Innan det blandas marks det da det ar mycket stora
mangder.

Efter lange tankt pa saken ar jag saker pa att det i ytan kalla ytvattnet ar ett lokalt
fenomen enligt Nr 2 ovan. Andringar i AMOC &r givetvis mdjliga, men det man ser
har &r ar inte tecken pa det.

Dessutom &r Arktis till stor del det omrade dar temperaturen stiger allra mest just nu.
Golfstrommen paverkas aven av vadersystem som med Corioliseffekten &ven paverkar
havsstrommarna att strdmma norrut langs Europas vastkust. Svart att se en ny istid i norr
plotsligt skulle vara méjligt. Daremot paverkas Norden férmodligen pa ett satt sa
temperaturhéjningen kanske blir lagre an i omraden runtom.

”Icelandic low” ar nagot som ofta berér omradet. Det blir en stor temperaturgradient med
ofta stadigt lagt lufttryck séder om Grénland och Island. Fuktig luft ger forutsattning for
mycket regn och sn6 som faller i mycket stor mangd. Allt paverkas aven av Groénlands
stora hdglanta landmassa.

Ostra Grénland har sa ogastvanligt klimat s& att mycket f& bor péa ostsidan. Kalla
fallvindar kénnetecknar med stor nederbérd ldngs kusten och havet utanfér. Aven Island
har delvis detta klimat. Vastvindsdriften och corioliseffekten, gér att lagtrycken pa nagra
dagar ofta nar Skandinavien. Darfor &r risk for torka mindre, men inte obefintlig. Allt detta
bidra till att Europa har varmare klimat &n Nordamerika pa samma latitud.

Nagot som kommer paverkar enormt ar stor &ndring vid sydpolen. Sarskilt kring omradet
med den utstickande delen som anknyter mot Sydamerika, dér det ar stora mangder is
med vatten under. Att det sker andring dar ar det allt mer som talar for.

Vilket paverkar AMOC mycket. Variationer i jordens temperatur har alltid paverkat dven
vattenhavens strémningar, men det innebar inte nya istider. Men att dagens 6kande
temperaturer mycket val kan sla om till bli mindre 6kning. | dagslaget paverkar metangas
fran tdande permafrostomraden i Norr.

Temperaturerna 6ver Arktis och norra Grénland har lAnge haft planetens stérsta
anomalier med allt hdgre temperatur ar efter ar. Temperaturer kring sédra
Gronland stiger daremot inte sd mycket eller delvis sjunker.

Bild har visar ocks& OERHORT HOGA nederbérdsmangder, dagligen flera hundra
mm, som ar mojliga pa sédra Gronland. Dartill de stora vattenflédena fran
Gronlands glaciarer. Stora mangder regn kommer skynda pa avsmaltning. Det ar
stora vattenmangder ut i havet framférallt under sensommar och hést. Misstéanker
att det kallare omradet utanfor sédra Gronland helt enkelt ar ett resultat av detta
samordnat. Da nederbdrd under vinter sker har i form av snd varfor ocksa detta
har motverkande effekt.
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Tror att skrackscenarier
ger mycket
uppmarksamhet,
atminstone tillfalligt. Men
uppvarmning i norr kan
komma minska for stérre
utjamning.

Leif Lindblom,
Eriksmala, Fil. kand.
info@leiflindblom.se
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Global medeltemp snabbare stigande orsakat av
fortsatt stort fossilt bruk och téande permafrost

Global Mean Surface Temperature Change (°C)
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CH4 Metanvaxthusgas kommer spridas i atmosfaren fran férbranning av fossila
branslen, men ocksa i hég grad fran fran tdande permafrost. Metangas &r 80 ggr

kraftfullare &n koldioxid. Kommer visserligen klinga av snabbare, ca 10-12 ar, men

finns i enorma mangder i permafrostomraden. Detta ar ett tilkommande

jatteproblem. Det kommer séarskilt paverka nordliga omraden som Sverige mycket.

Oil left in the world:
1,303,390,378,497

Summary Table

OIL RESERVES (2025)

Barrels

Oil Reserves 1,765,151,568,000
CONSUMPTION (2024)

Oil Consumption 37,434,218,625 barrels per year

102,559,503 barrels per day

Reserves/Consumption 47 (years left)

World Oil Reserves (2025)
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Vilket innebar att Nordliga omraden faktisk maste gora extra satsning att begréansa
utslappen.

Da CO2 halvtidsvarde ar hundratals ar, delvis tusentals ar, tar det tid att sanka
temperaturen som styrs av vaxthusgaserna, med séarskilt CO2 som trots allt ar
basen. Aven om CO2 emissionen skulle kunna minskas betydligt, tar det mycket
lang tid att paverka.

Det finns en annan kraftfull vaxthusgas vattenanga, som visserligen har mycket
kort tid i atmosfaren, men stiger i takt med 6kande temperaturer. Mangden
vattenanga i atmosfaren stiger alltsa. Detta paverkar ocksa.

Det finns ett grundlaggande problem som fa férstar. Jorden var under tusentals ar
pa vag mot en ny istid dar Milankovitch-cykler var en del. Men det ar alltid
vaxthusgaserna som styr. Milankovitch ar det sekundara.

Obevekligt kommer temperaturen ocksa stiga snabbare da man slappt loss dven
CH4-vaxthusgasen fran permafrostomraden. Det nér avtal fanns om att kunna
begransa temperaturékningen till +1.5°C. Véarlden ar idag mitt i en total férvirring.

Grunden i klimatfragan maste dnda vara att &ndring trots allt maste vara mojligt.
Annars forloras allt hopp. Men oerhért viktigt att inte lata sig lockas av att det bara
kora pa med det fossila. DETTA TROTS DET FOSSILA KOMMER ATT TA SLUT,
OM AN DET FINNS STOR TILLGANG ANNU EN TID, VALJER MANGA HANGA
FAST IN | DET SISTA AV EKONOMISKA SKAL. Det fossila & TROTS ALLT EN
ANDLIG ENERGI, men det vill manga inte se. Att Sverige med en regering som
garna visar att man garna liksom SD stravar att ha billigast fossil energi i
Vasteuropa, vilket &r totalt befangt. Man borde istallet gbra som andra l&nder i
omgivningen. Nu visar man bara vem som ar herre och slav i det som styr Sverige.
Viss tillgang till fossilt kommer behévs, men lat det bli under tusentals ar istéllet for
artionden. Lat inte det fossila fortsatt vara billigaste energin.

Vindkraften havdar dessa ocksa ar en nationell katastrof. Det for att gora allt varre.
Vindkraft har svagheter, maste ga i par med flexibel energi som vattenkraften. Men
i Sverige idag anses bara kéarnkraft galla som energi, trots inget nytt kommer ske
forrén slutet av 2030-talen. Och da dyrt.

Medvetna missforstand av vissa ekonomer och professorer. Biogas
som &r mest flexibelt men lika dyrt som kérnkraft &r man i Sverige inte
intresserad av da det &r det storskaliga som géller. Det finns ocksa
mojlighet till smaskalig vattenkraft som utan dammar ar skonsamt. Med
kostnad ca 50.000kr kWh. Men det vagar man i Sverige inte foresla, i
motsats till Norge. Men smaskalig vattenkraft ar faktiskt en stor
energiresurs som kan ske skonsamt. Vattenkraft &r faktiskt nédvandig
att anvanda &ven i landets s6dra Sverige. Sverige ar trots allt ett stort
land som &r ganska kuperat. Det som ar sa bra med vattenkraft ar att
den finns mest nar det ocksa behdvs mest.

Med de stora batterier som numera finns kan utjamning under dygnet
ske daven utan dammar.
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Om oljan som styr varlden

2010 var beréknade oljereserven 1.46 trillions barrels. Man hittade efter det olja i
oljesand/oljeskiffer i Nordamerika. En 6kning med dryga 20%. Man bor dock
komma ihag minskning i flera omraden som Nordsjon och Australien. Fragar man
personer aktiva i oljebranschen framstall det dock att det finns mycket stora
reserver. Det beskedet fick Sveriges radio av en s.k. expert, som vill framstélla
verkligheten pa ett for oljebranschen 6nskat satt. Pastod férdubblad tillgadng sedan
2010. | Sverige tror man blint pa experter. Med standig 6kande férbrukning racker
oljereserven farre ar. Och tvartom givetvis langre om konsumtion minskar, vilket ar
bra for alla.

Olja &r en andlig resurs som hela tiden kommer hittas lite mer, samtidigt som vissa
omraden slutar ge olja, men &nda inte kan fortsatta anvéndas i dagens stora
mangd. USA och Kanada som fann olja i oljiesand, men med stor miljopaverkan.
USA under Trump vill géra Venezuela till landets 51”a delstat eftersom Venesuela
har varldens storsta oljereserv. Trump ville géra Kanada till en delstat, allt for att
Kanada har den olja som USA behdver mest. Trump férnekar att den stora
glaciaren som tacker Gronland inte skall smélta, men da mer olja hagrar dar vill
Trump behéarska aven Gronland. Men dar hoppas man pa att kunna placera Al-
center.

En annan katastrof som har ett starkt samband med okande
temperaturer ar spridning av svampen Xylella som kan gora
odling av minst 600 arter svar.

Borjade med att olivtrad i Puglia pa ltaliens stovelklack dog i stor mangd.
Det var en stor lokal katastrof som sprider sig runt Medelhavet. Men snart
visad det sig bero pa den héga temperaturerna i Medelhavsomradet med
ltalien i centrum. Man vet nu att 600 kdnda arter, darav manga k&nda buskar
och frukttrad kan drabbas. Exempel Vinbuskar, flera citrustrad, kaffebuskar,
plommon, korsbar, fader, 16nn, hastkastanj, ek, hallon, rosmarin, blabar m.fl.
Med de 6kande temperaturerna kommer denna svamp att spridas.

Néar man vet vilka problem denna svamp har gjort med Olivodlingen blir man
ganska radd fér framtiden. En odling med extremt langlivade trad. Nar efter
hundratal ar, kanske ibland rentav tusentalet ar traden dor. Vilken sorg det
maste vara.

Hur har manskligheten hamnat har?

Tiden 1350 - 1850 blev jorden kallare till en stor del beroende pa 6kning av
beskogning nédr s manga manniskor dog under digerdéden och sedan
Europeernas utrotning av indianer i Amerikanska vérldsdelen. | bakgrunden fanns
att varlden sakta ar pa vag att bli kallare med cykler som styr.
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En stor paverkan hade stora vulkanutbrott. Pa Filippinerna det mycket stora
utbrottet ar 1344 vid Pinatubu. Det fick varldsvid paverkan med sankt temperatur.
Strax efter kom den stora digerdéden som det ofta blir ndr manskligheten
férsvagats. Sedan kom det mycket stora vulkanutbrottet i Vanuatu i Oceanien
1457. Nasta som fick varldseffekt var utbrottet 1815-16 vid Tambora i Indonesien
1815-16. Det skedde inte bara under ndgon dag utan fortsatte med viss aktivitet
till 1819. Berget var 4000 meter hogt i bérjan, men sjonk ihop till 2850m. Utbrottet
paverkade hela jorden. Ar kant for det kanske stérsta paverkan pa det globala
klimatet i modern tid. 1816, som blev k&nt som "aret utan sommar". Den globala
temperaturen sjénk, man beréknar med upp till -0.7°C.
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Det ger ungeféar vad som &r rimligt fér temperaturékning, det &ar ca +0.7°C, fér att
uppvéga effekt av regelbundna vulkanutbrott som kommer ske.

1816 var stort nédar, minst 100.000 dog. Paverkan sedan under flera ar.

Detta paverkade synen in i var tid och faktiskt mitt eget liv att om klimatet blir
varmare ansags det lange bara vara bra. En viss 6kning ar faktiskt alltsd OK, men
egentligen bara ca +0,7°C éver 1850 ar niva.

Det som nu haller pa att ske med jorden kommer bli riktigt illa. Att leva pa jorden
kommer bli en plaga pa manga stallen om ett par generationer, pa grund av
fortsatt 6veranvandning av fossila brénslen sa lange de finns.

Anvandning av fossil energi ar fortfarande 80% av primar
energi

Anvandning av fossil energi maste minska, &nda kommer jordens
medeltemperatur sakerligen fortsatter stiga till minst +3°C langt fére sekelskiftet
2100 (troligen som det ser ut nu 6ver detta) éver jordens medelvarde 1850.
Klimatet pa jorden skiftar nu mellan extremer pa ett satt som inte tidigare skett. Att
anpassa for kommande stora andringar ar nédvandigt 6verallt. Men kommer vacka
opposition bland vissa till dess situationen blivit s omdjlig, att alla tvingas gora
nagot. Férst kommer krigen som ofta i grunden handlar om kamp om resurser.

Med effektivare elektrifiering &ndras anda talen sakta. Energi som ersétter det
fossila borde vara viktigast for alla nu. LAnder som haft stora férdelar i det
tidigare, bland dem &r det manga som idag férnekar vikten av atgarder. Bara for
att Kina idag férbrukar mycket &r det fortfarande inte per capita som vissa lander i
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vast gjort historiskt. Historiskt &r emissioner som lett till dagens kris har Europa
nastan lika stor del i som USA.

Vi skall inte hamna i kris oférberedda._Det kommer vara bra for oss sjdlva att
utveckla ny energi. DET MASTE VARA EN BLANDNING AV ENERGISLAG.

Att Sverige skall férdubbla elenergin ar daremot fysiskt omdojligt. Men man vinner
med att elektrifiera da med el blir energin sd mycket effektivare anvant an med
férbranningsmotor. Det finns &ven mdjlighet att dka effekt av generatorer.

Dieseln maste fa finnas, men da med olika vaxtoljor

Rudolf Diesel denna motors skapare trodde pa vaxtoljor for att driva sin motor. En
av de vaxtoljor som langs anvants dr Camelina (lampolja sedan 4000 ar. Vaxten
heter ocksé Oljedadra. Ar Iattodlad men &r inte foradlad p& samma satt som raps.
Men med klart mindre skadeinsekts-problem an raps, trots &r en korsblommig
véxt. Battre alltsa for ekologisk/biodynamisk odling. Bra vaxtfoljd ar extra viktigt
fér denna véxt.

Camelina producerar lagkolhaltig férnybart dieselbréansle, propan, butan och
nafta, som &r en drop-in-motsvarighet till traditionella petroleumbaserade

(a). Camelina crop production (b). Camelina seed yield (c). Camelina oil fatty .
(t ha) acid composition *

16%

M Canada M Canada M Oleic acid
United United Linoleic acid
States States ; : :

M a-linolenic acid
Europe Europe
11-Eicosenoic
M Russia M Russia acid
Other
fatty acids

branslen, men med féarre féroreningar. Vaxten ar historiskt kdnd for vara mycket
torktalig, alltsd val anpassad for klimatet.
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Varfor klimatfragan tidigare ansags ointressant

Mina egna favoritdmnen i gymnasiet hade varit historia och matematik, men mest
inriktning pa naturvetenskap. Mitt val blev darfér inriktning mot klimatologi. Ville
forsoka forsta Jordens klimat och varfor klimatet varierat s mycket under tid men
ocksa det markliga Svante Arrhenius sagt om vaxthusgasernas verkan. Jag ville
forsta detta och istider. Saker pa mansklig odling héjer CO2 s& mycket att inte
istider kommer bli mdjliga igen.

Men Klimatologi ansags da under 70-talet vara helt ointressant. Klimat var da
bara en frdga om statistik dar inget &ndras pa kort sikt. Och jorden sag ut att ga
mot ny istid. Helt mot vad jag pastod. En kandidat kan val inte ha ratt. Tvingades
darfér bort fran en framtid med klimatologin, som jag egentligen ville arbeta med.
Klimatologi borde hela tiden varit ett eget &mne, men inte da i Sverige. Egen
professur vid SMHI férst 2018. Dock tidigare 2014 i Lund. Det borde finnas en
langre utbildning, kanske 5-6 ar for klimatdmnen samlat. Sedan specialisering.

Vid Bolincentret i Stockholm sker idag forskning om klimat.

Att forsta det som hander med klimatet ar helt grundlaggande idag. Det finns i
Sverige s& mycket okunnighet. Man kan se det i de tankar som sprids i sérskilt
hdgerkretsar. Sverige ar ett av de l&nder med mest okunnighet. Med inspiration
fran Trump avvisas vetenskap. Manga havdar att det ar solen som styr klimatet.
Men solstralning har varit minskande sedan 1980-talen. Forklarar inte stigande
temperaturer.

Ar det solstréining (dér
Milankovitch cyker &r centralt)
Temperature vs Solar Activity eller CO2 som styr temperatur?
Detta visar tydligt det &r CO2.

Temperature vs Solar Activity

1363 )
Solar Irradiance Temperature

11-year average

Manga har dérfér velat géra
karridr och tjdna pengar som
klimat- och energiexpert, trots
saknar kunskaper. Oftast for att
bli populér hdvdar de att inget
behéver gbéras. De finns oftast i
SD-kretsar. De talar omfta om
solinstralning fér slippa némna
véxthusgaser. De som en gang
- TS! source; SATIRE-T2 hévdade ménniskan absolut inte

paverkar klimatet, férminskar idag

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 iSté //et
Year ’

ACEWY

8
£
S
[0
o
(=
8
O
g
8
[}
w
S
e

Klimatamnet finns inom universiteten inrikining matematik, meteorologi,
oceanografi, fysik, historisk geografi, klimatfysik, paleontologi , naturgeografi m.m..
Det handlar ocksa valdigt mycket om energifragor, hur dessa skall I6sas. Men det
berér en rad fragor. Klimatfragor ar det mesta allméangiltiga av alla fragor.
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Kretsar i Sverige kring SD som Riks, i USA kring Trump, fortsatter havda att det
inte finns nagon klimatkris. Vilket alltsd manga vill hora. Senast i krisen i
Hormuzsundet och da 6kande priser kommer vissa lander att havda att landet
maste fa hjalp att fa lagre priser pa det fossila. Snart kommer Sverige tavla om att
ha lagst pris i EU.

Temperaturen i varlden stiger i takt med stor emission.
Kommer fortsatta aven vid CO2 minskning, men mindre.
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Figure 24. Global temperature relative to 1880-1920. Edges of the
predicted post-2010 accelerated warming rate (see text) are 0.36 and
0.27°C per decade

Detta ar det forskaren James Hansen redovisade 2023.

Forskaren James Hansen som log larm 1988 i amerikanska kongressen, menar
idag uppvarmningen ar accelererad. MEN &ven Hansen underskattar. Hela tiden
underskattas allvaret. Man vagar inte sdga sanningen da man ar radd att bli
angripen. Ett exempel pa detta ar behandligen av FN’s Generalsekreterare
Antonio Gutteres.

| Arktis och Europa 6kar uppvarmningen mest. Har passerat +0,5°C per artionde.
Det innebar +3-4°C till sekelskiftet. Det finns sa manga som havdar att precis allt
sadana besked ar alarmism.

Alla som havdar klimatalarmism blir SD’s favoriter. Vattenanga &r ocksa en
vaxthusgas, vars effekt ar svarare att greppa an CO2 och metan, F-gaser och
lustgas. Ju varmare det blir desto mer vattenanga i atmosfaren som férstérker
effekten. Vattenangans effekt har varit svar att greppa, dar har man kunnat tvista.
Hur stor klimatkansligheten har man hela tiden tvistat om. Varden mellan +1°K till
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4-5°K har namnts. Det senare det Svante Arrhenius havdade redan for hundra ar
sedan.

Ryssland kan inte nds enkelt med forskning sedan startade Ukrainakriget. Hela
60% av Rysslands ytan har Permafrost. D& metan ar avsevart kraftfullare an CO2
kommer tvekldst temperaturdkning att 6ka under narmaste artiondena om allt
detta borjar téa. For att sedan i en framtid kanske inte 6ka lika mycket och da
férhoppningsvis kommer 6kningen sedan att avta. Men det &ar bara en
forhoppning. Ryssland har enorm tillgang till allt fossilt bransle, mest kol och
metangas. Landet ar s& daligt fungerande att man kommer vilja fortsatta utvinna
hundratals &r. Ar enda ekonomiska chansen. Det kan beréra Norden &nnu mer dn
risken att de kommer fortsatta med nya krig.

Havdar bestamt att 10 ars summeringar idag behovas for
klimat, inte 30 dagars

Runt 2013-2014 sker ett klart brott i klimatet som sedan rader. Mer meandrande
storskaligt stromningsmdnster i Jetstrommen som férsvagas. Mindre skillnad
mellan temperaturer vid Nordpolen och mellanlatituder, vilket andrar cyklonernas
banor markant till mer meandrande. 6ver manga omraden marknara vinden
starkare under andra tider svagare. Ett annat tydligt exempel pa andrat klimat &r
kraftiga regn 6ver Nordafrika och medelhavsomradet. Regn ar 6nskat men inte sa
valdsamt, som det ofta blir. Forstarkt av att marken inte har skogar som lattare tar
upp regn. Samtidigt allt varre torka vilket ar k&nd samband.

Haftiga regn dver medelhavsomradet har blivit omtalat. Medelhavet har fatt extra
hoég havsvattentemperatur, vilket ger 6kad férmaga att ta upp anga till atmosfaren,
som ofta blir till kraftigare &n normalt regn. Stora vaderorsakade skador kommer
bli allt vanligare. Varning kan utférdas tidigare, men samtidigt bli de enskildas
problem stérre med stora mdjliga fastighetsskador.

Det kan samtidigt leda till adnga torra perioder under sommar i central- och
sydeuropa, medan under hdst och vinter héftiga regn och harda stormar ar allt
vanligare. | Sverige ofta mer skiftande och ofta stor skillnad mellan Norrland och
Sydsverige. Vinterhalvaret &r mer sakert nederbdrdsrikt medan ofta mindre regn
och aska under sommar, vilket férsamrar tradens tillvaxt i Sverige. Torrare somrar
missgynnar alltsa tradens tillvaxt. Detta trots 6kad CO2 som teoretiskt bér gynna
fotosyntes och likaséa 6kande temperaturer. Regn kommer huvudsakligen numera
vid fel tid pa aret.

Alla maste nu s6ka de mojligheter som finns med ej
fossila alternativ, har skissat om det mojliga.

Idag &r mer &n 80% av primara energin pa jorden av fossilt ursprung.

| Sverige ar fossila brénslen och processer som ger CO2 emission ca 60% om ved
och flis rdknas med. Cirka 25% mindre om man inte rdknar med detta. Eldning
frigdr ju mycket CO2, vilket man i Sverige garna ser som direkt cirkulart. Ett stort
trad binder oerhért mycket mer i sin fotosyntes &n var ett nyplanterat trad gor.
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Dessutom genom brukningsmetoder goér férlusterna an véarre, da man rubbar hela
trddens naringsférsérjning genom anvanda grot och riva upp trddens samverkan
med svampar for sin naring. Nagot som kan vara 3 ggr mer an bindningen i ett
tréd. Siffror om svensk CO2 emission och bindning ar FEL. Ar svenska
Onskesiffror.

Man bor minska anvandning av tra som bransle. Traprodukter ar idag mycket stort
for uppvarmning. Vilket borde minskas genom att anvanda vindkraft som
visserligen har stor variation, vilket &nda borde ga att anpassa battre till
fijarrvarmen. Man kan anvanda framst vindenergi kombinerat med olika former av
varmelagring, nar det ar overskott av vindkraften.

Den stora svenska férdelen har varit att man lange lyckades
effektivisera. Det ar den forebild Sverige bor visa varlden.

Forst nar vattenkraft inte rackte, sker byggen av karnkraft. Utvecklingen i det sker
med statligt stédt. Karnkraft kom sedan att utvecklas under femton ar. Omfattande
anvandning framst av varmepumpar kom sedan ge minskad energiférbrukning,
séarskilt med bergvarme. Man gjorde olja dyrt i Sverige, vilket gjorde att olja néastan
forsvann for uppvarmning i bostader. Férbattringar genom att gbra regelandringar
som &r viktiga. Men svara att utféra om samhallet styrs av populister som idag SD.

| ndstan hela Europa &r det fortfarande mest naturgas, olja och lange aven kol
som anvands till uppvarmning. Ca 70% av uppvarmningen bade av villor och
fiarrvarme, ar i manga lander med fossila branslen. Helt enkelt for det varit
billigast. Efter 2022 blev el véldigt dyrt utom i Norden. Overgéang till varmepumpar
hindrades av hogt elpris inte minst i Tyskland, som fick elbrist efter stdngning av
karnkraft. Sverige har hallit upp eltillgangen i norra Europa

| basta fall kommer CO2 emissionen plana ut. CO2 som slépps med det fossila
beradknas ca 30% tas upp relativt snabbt, medan resten ar kvar i luften hundratals
eller tusentals ar, vilket ger hoga utslapp, som inte kommer kunna minskas enkelt.

Jordens medeltemperatur pa 2 m niva kommer vara minst +3°C till 2100, men
troligen hogre om inga kraftfulla atgarder sker och hégern styr.

Energisparande kan fortfarande 6kas betydligt. Men &nda minskar sparandet.
Elelement anvands fortfarande till stor del, inte minst vid fritidsboende. Dagens
luft/luft virmepumpar har blivit mycket battre. Har man 6ppet mellan rum sprider
sig varme férvanande bra.. | tvavaningshus luftschakt mellan nivaer racka for att fa
bra varme pa vaning tva utan varmeelement dar igang.

Efter ryska Ukrainaanfallet sker allt mer konflikter om
energi

Europa var extremt beroende av billig rysk energi fram till 2022. N&stan ingen
forstod faran med det. Tyskland gjorde tidernas misstag nar karnkraften stdngdes
ner. Aven en rad andra lander bérjade géra detsamma. Som England. Nu férséker
de ater ta upp det som stangts under 2010-talet, men nu till mycket hogre
kostnader.
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Kina och Indien har istallet sedan képt den ryska fossila energin. Fér att kunna na
rikedom &r dessa nya stormakter beredda pa detta nya ryska beroende.

Europa ar nu istallet beroende av LNG naturgas fran USA. Kommer kdpa detta till
mycket hogre priser an den ryska. USA som séljer till EU, har i sin tur varit
beroende av naturgas och olja fran Kanada. Samtidigt har USA blivit totalt
beroende av att kdpa uran av andra lander, da USA néastan lagt ner sin
uranutvinning.

De narmsta artiondena kommer préglas av enorma konflikter om energi. De flesta
lander kommer k&nna sig tvungna att férséka ordna egen energi. Darfér kommer
karnkraft i manga fall bli raddningen. Men det kommer i sin tur innebara att alla
lander som satsar pa karnkraft, kommer fa katastrofala budgetunderskott, da
karnkraft ar otroligt dyr.

Nagra lander kommer istéllet satsa pa vindkraft som Danmark och Tyskland.

Blir da tvungna att ordna lagring av denna energi. Det kommer delvis ske med
anvanda den lagrade energin for fjarrvédrme. En annan séker framtidsvag ar att alla
bilar med stora batterier kan anvandas for lagra framst solcellsenergi, i andra hand
vindkraftsel. La&nder med mycket sol aret om kommer satsa pa det i férsta hand.
Som Spanien. Annu anvénds det oméjliga med naturgasgenererad el som ett
batteri i storre delen av vérlden.

Manga har trott pa vatgas som ersattning, det har byggts upp ett system av
pipelines for det i Europa, men fungerar knappast med vindkraft som producent.
Battre om reformering av biogas, men finns i for liten utstrackning. Vatgas
anvandning kraver karnkraft med hdg temperatur, som pa lange an inte ar
uppbyggt. Elektrifiering ar nédvandigt, men det rader allmant elbrist. Europa maste
alltsa minska den priméra fossila energin till helst 20%

Det ar nog det mest forskrackande av allt - havets
uppvarmning.

Detta 6ppnar for enorm Okning av mojlig energi som leder till de allt
varre stormar som egentligen ar orkaner, man ser runtom i variden.
Till fér nyligen var semestra vid medelhavet ganska sékert,

men nu kan man istéllet métas temperaturer under sommar pa éver
40°C. Och av varsta tankbara orkaner som ar mojligt, och flodvagor
efter haftiga regn mest under host och vinter.

Under januari -26 orkanen Harry som sarskilt drabbade Sicilien.

Sedan en rad drabbade lander. UK, Portugal och Spanien orkanen
Claudia, sedan Ingrid (mest UK och Frankrike). Darefter orkanen Kristin
i Portugal och Spanien. Sedan Leonardo och Marta. Vagen dit &r
forklarat med en NAO- situation som ar mindre vanligt. Det sker alltsa
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Global ocean heat content, 1950-2025
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Annual global ocean heat content (in zettajoules - billion trillion joules, or 10*21 joules) for the 0-700 metre and 700-2,000
metre layers. Data updated from Cheng et al. (2024). Chart by Carbon Brief.

Okningen av havsvattenstemperaturen i ytan ar snabb i Medelhavet, att
jag inte ens vagar rakna ut vad kommer potentiell kunna ske till &r 2100.
Det géller aven vid Svarta havet. Tva hav som har valdigt litet utbyte.
Galler Ostersjon i nastan lika hég grad.

Extrem koppling mellan Polar-detstrém och Subtropisk Jetstrdm 2026.

Nagot som fa upptacker men jag gor det. Har det hant tidigare? Eller ar
det ytterligare ett steg mot en rad varre handelser. Det blir en
kombination av mycket svara stormar och extrema héaftiga regn.

Klimatfenomenet El Nifio verkar bli kraftfullare &n nagonsin i ar och
2027. Kommer leda till mycket stora problem med torka och daliga
skordar.

Medelhavet ar formodligen det hav som ar klart mest kansligt for detta
med tanke pa sin beldgenhet mellan ett varmt 6kenomrade och en varm
kontinent séder om Alperna, men dven Ostersjon och Svarta havet kan
rakna med framtida forstarkta regn och stormar, men aven omfattande
torka.

Men Medelhavet kommer sakerligen, vid sidan av sydostra USA att vara
de omraden pa Jorden med mest omfattande Stora klimatpaverkan.
Medelhavet kraver omfattande byggande av dammar som utnyttjat
hostar och vinters stora nederbord. Vilket inte ar sma kostnader. Men
detta kommer sékerligen det mesta Europa ocksé att behdva klara.
Lantbruket ar grunden i samhallet. Detta ar oerhort viktigt.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213

44


mailto:info@leiflindblom.se

Permafrost i Norr, nu en stor kalla for vaxthusgaser, mest
metan. Fullstandig omvandling av Ryssland.

Permafrost in the Northern hemaphere

Continuowus Dscontnuous Sporadx Oate S e

permafrost permalros: pormal ont 2ot ws permafrow £ mtarnatong Permafrost Assooation

Figur 2. Permafrostens utbredning pa norra halvklotet kring 2020 enligt European Environ-
ment Agency. Palsmyrar forekommer fraimst i omriaden med icke sammanhangande perma-
frost.

The distribution of permofrost in the Northern Hemisphere around 2020 occording to the Euro-
pean Environment Agency. Palsa mires are mainly found in oreas with sporodic or discontinuous
permafrost.

Finsk forskning &r en av manga som bekréaftar att Permafrost i norr &r en mycket
kraftig kalla for vaxthusgaser, framst metangas. Forskning om Permafrost har gjort
det klart det sker en stor férandring i takt med hdgre temperaturer i synnerhet i de
arktiska omrédena. PERMAFROSTEN TINAR. Ar nu en kélla fér vaxthusgaser
med frimst metan som lacker i allt hdgre grad. Metan ar mycket kraftfullt 80 ggr
kraftfullare an CO2 som vaxthusgas, men kommer att klinga av betydligt snabbare
an CO2. Under 10-12 ar. Men under en lang tid ar nordliga omraden dér emission
ar kraftigast pa jorden.

Det géller ett stort Permafrostomrade, sarskilt dver Norra Kanada och
Ryssland, som idag har sa hdg temperatur under sommarmanaderna att
Permafrosten tinar. Det fO0r med sig stora metanlackage som starkt
bidrar till att temperatur i atmosfaren stiger allt snabbare. Enda lilla
trosten ar att metans effekt ar inte lika langvarig som CO2. Man raknar
med 10-12 ar. Efter det lugnar sig situationen. Mdjligen kan skogar
Taigan sprida sig in dver omradet da sommartemperaturen stiger och
darmed binda mer CO2.
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Galler dven ett omrade i Norden, storst i Norge, men
framforallt stort i Ryssland och Kanada.

Central forskare ar Phd. Anna Virkkala. Master of Science, Helsingfors universitet.
Woodwell Climate Research Center.

For norra Sverige och Finland rader Permafrost i ett ganska begréansat omrade
langst i norr. Norge har ett stérre Permafrostomrade. Vissa omraden sarskilt i
Ryssland har ocksa drabbats av omfattande brander dar Permafrost ar pa vag att
férsvinna. Vilket ytterligare férsamrar balansen med véaxthusgaser. Somrarna ger
Okad fotosyntes i takt med hogre temperatur.

Det finns ocksa en mycket kdnd rysk forskare Sergey
Zimon som &r specialist i dessa fragor.

enne poangterar ytterligare en orsak. Klimatférandring ger i detta omrade 6kat
snotacke under vintern. Det leder ocksa till att permafrosten under fa ar kommer fa
en hogre marktemperatur.

Varfor har permafrosten borjat tina?

Sergey Zimon havdar: Utsldppen av véxthusgaser i atmosfédren vérmer upp
planeten. Hittills har temperaturen stigit med mer &n 1 °C. Pa norra halvklotet, till
exempel i Ryssland, &r den observerade uppvédrmningen dnnu mer dn 3 °C. Detta
beror pa att land vdrms upp snabbare &n havet. Och landytan &r stérre pa norra
halvklotet.

Men permafrostens temperatur styrs inte bara av lufttemperaturen — den beror
ocksa pa snétéckets tjiocklek under vinter. Nér det 4r mycket sné blir marken och
permafrosten inte mycket kallare pa vintern. Idag &r snétédcket en och en halv
ganger djupare an det var for flera decennier sedan. Med den globala
uppvédrmningen avdunstar mer vatten fran havet, och molnen producerar mer sné
an tidigare. Som ett resultat har marktemperaturen i Ryssland stigit med +5 °C till
+7 °C.

Permafrosttemperaturerna brukade variera mellan -6 °C och -8 °C i norra Sibirien
och mellan -2 °C och -3 °C i séder. Nu smélter ndstan hélften av Sibirien — den
sédra delen av regionen, men dven nedre Kolyma, ett omrade med kontinuerlig
permafrost vid kanten av Norra ishavet. Ndra mitt hem sdger Sergy Zimon, har
permafrosten tinat med mer an fyra meter pa vissa stéllen. Pa de stora
kustslatterna i Kolyma bérjade detta fenomen for tre ar sedan.
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Boreala skogstackta omradet Taigan inte langre lika
stor kolsanka

Northern Permafrost Region
Tunars

- Boreal

Det stora problemet &r att man inte inser hur mycket CO2 bindningen beror pa
rotsystemet och i det mykorrhizan, som ar starkt bidragande till bindning.

Att man inte inser innebar man inte férstar hur mycket som aktivt férstérs med
skogsbruksmetoderna som géller med harvning efter hygget, dven barriset med
ljungmykorrhiza harvas bort. Allt i sjalva verket gynnande for sjalva traden. Med
harvning bekédmpas allt langlivat marktackande, Kommer troligen efter harvning
istallet upp som diverse sly, vilka daremot konkurrerar med barrplantorna.

Mykorrhizasvampar ger de verkliga kolsdnkorna. Férstér man forutsattningar for
rotlivet, kommer skogar inte l&ngre vara de kolsankor man tar for givet de skall
vara. Lander som Sverige, Finland och Kanada med sitt inriktning pa
trakthyggesbruk, far skogar som inte ar de kolsankor man férvéantar sig.

Ungefar sahar som nedanfér ar det enligt forskning pa Kew Gardens.
Detta kan sakert vara annorlunda i norra Europa:

Ca 20% av totalt kol lagras i tradets ovanjordiska delar

Mindre an 10% i tradets rotter.

Ca 5% i ytan och i d6d ved.

Resten néarmare 75% finns i jordens mykorrhiza med de otroliga méangder finrétter.
Kommer vara kvar sa lange som tradet finns kvar.

Trad ar helt beroende av mgkorrhizasvampgr, som ordnar tradens _
mineralnaringsbehov. Med bra mykorrhizarotter kan traden bli kolsankor.

Ar detta forstort tar det tid att aterigen bli en god kolsénka.
Nagot som aldrig kan erséattas med s.k. vetenskapliga metoder.
Svampar ar oerhort viktiga, allt som forstor detta ar daligt for skogen.

Sverige och Finland méste andra sitt skogsbruk. Annu vérre &r tyvarr ofta
skogsbrukarmetoderna i Nordamerika.
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Nuvarande metoder ar inte hallbara. Da skogen ar sa viktigt ekonomiskt for dessa
l&nder, agerar man narmast desperat. UTAN EFTERTANKE. Styrt av industrin.
Och &ven av Politiker som vill se bra resultat. Komplicerade samband som man
latt missforstar.

Ett annat stort problem i omradet kvarstar, Rysk
omfattande export till Kina av timmer och massaved

Denna har 6kat mycket efter 2022 till en marknad som ar narmast
omattbar. Alltsa inte bara energi utan ravaran taigans trad. For
Ryssland har man viss fordel i det som sker. Det stora
tundraomradet omvandlas sakta till Taiga, med trad. Och darmed en
ny framtida ravara. Daremot ar tundran svar att hantera.
Gasutvinning ar svar i dagslaget, men man kan avvakta och se vad
som héander. Tundran kommer minska i utstrackning. Antagligen ser
ryska myndigheter allt som en fordel.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213264
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Vindkraft 20% av svensk elenergi, oftast
samverkande i Sverige med vattenkraft

30 000
25 000

20000

15 000
10 000
: || Ml

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Antal vindkraftverk Installerad effekt W Produktion GWh

Vindkraft i Sverige har under hela sin tillvaxt anvant mest vattenkraft till
lastbalans. Vindkraft &r inte langre under utveckling i Sverige. Det beror pa
svarigheten att anvanda dess starka variation. Vissa havdar vindkraft inte bor
finnas alls. Men vindkraft behdvs som en del, om fossilt skall bort. Men man maste
stélla sig vissa fragor, maste verkligen de stora tornen rivas? Maskinhuset maste
bytas efter 20-25 ar ar ett maste. Men inte det 6vriga. Tendens att tornen blir hdgre
och hogre, for att nd hdgre jamnare vind. Att hdja maste val snart avslutas,
Vindkraft ar ett komplicerat energislag, men kan inte tankas bort.

Dalig Ibnsamhet har orsakat denna utveckling till stor del. Det ar fér lagt pris, 30-40
6re som producenter far. Ofta har det blivit minuspris om det varit fér mycket vind.
Det ger givetvis lag Ibnsamhet. En del lander ger istallet fast pris for all vindkraft.
Finland &r mana om hur all energi anvands da det lange haft underskott. Anvander
delvis vindkraft nér det blir dverskott till fjarrvarmen. Finland kommer ocksa
anvanda karnkraft for fjarrvarme. Allt fOr att fjarrvarmen skall anvanda mindre till
eldning, da malet boér vara att binda CO2 sa mycket som mdjligt. Man anser ocksa
grot behdvs for skogens egen framtid. Svensk syn ar att inte latsas om sadant.
Tidsskuld ar nagot man i Sverige inte talar om. Férbranning gar snabbt, men det
tar kanske 50 ar for att binda samma mangd kol. Har ar vindkraft en 16sning.

Det finns krafter som énskar vindkraft elimineras. Svenska hégerkrafter som SD
med "Riks.se” och "100-procent” attackerar. Men ocksa den stora tyska partiet
AFD, som 6nskar rivning av all vindkraft i Tyskland. Det finns da alltid nagon som
kan tjana mycket pa vara motstandare och som ofta vill tillbaka till det fossila.

SD har metodiskt angripit vindkraften.

Sverige har forvriden syn pa att bygga for energi. Man kan inte jamféra kostnad for
sedan lange avskriven energi med nybyggt. Det gar bara inte bygga karnkraft idag
for under 56 6re/kwh som sades 2021. Biogasel som kanske &r den mest flexibla
och helt planerbart, men ar dyr. Men ar verkligen vart det. Vindkraft ar billigt, men
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fOrvantas vindkraft vara billigare &n gamla karnkraftverk och gammal vattenkraft,
nej det ar givetvis omojligt. Att vindkraft verkar sa olénsamt i Sverige beror pa att
jamféra applen med paron. Som det ar idag verkar styrning av biogasel vara
tidsstyrt, inte efter last. Svensk biogasel ar tyvarr mycket ringa idag. Biogasel ar
inte ens namnt av Energiforsk.

Foljande berékning om kostnader for producera energi med olika energislag.

Visar att man i Sverige haft rosenrdd syn pa vissa energislag. Framférallt Karnkraft
dar man idag i England réknar att ny karnkraft kostar ca 2 kr/kwh, dvs. nastan 4
ggr hogre an svensk prognos kostnad 2021 har angiven. Men aven vindkraft till
havs har varit med for lag berékning.

Energiforsk har publicerat rapporten El fran nya anlaggningar

2021. Den beskriver pa ett jamforbart satt vad det kostar att Det stora

bygga olika typer av"kr'aftverk. och ar ett viktigt . . problemet med
kunskapsunderlag for industri och beslutsfattare i Sverige. indkraft ar na
Svensk Vindenergi har deltagit som experter i projektets vinakratt ar nar

styrgrupp. denna ger
alldeles for
El fran nya anliggningar, rapport fran Energiforsk mycket och nar
, o o den istéllet ger
Vindkraften ar billigast - solel hack i hal valdigt lite eller
Resultaten fran rapporten kan sammanfattas med nedanstaende inte alls. Dvs. ar
forteckning av medelvardet for kostnaderna for olika kraftslag: extra variabel.

1. Vindkraft pa land: 32 6re per kWh
Solel, stora parker: 43 6re per kWh
Kraftvarme, avfall: 48,5 6re per kWh
Vattenkraft, ny station: 52 6re per kWh
Vindkraft till havs: 53 6re per kWh
Kraftvarme, skogsflis: 55 ére per kWh
Karnkraft: 56 ore per kWh

G N o U &~ W N

Solel, sma villasystem: 79 6re per kWh

Elproduktion i Sverige under 25 ar.

Ar Netto export/import el Twh Vattenkraft TWh Kéarnkraft TWH Vindkraft Twh  Ovrigt TWh
1996 6,14 51,1 71,4 0,1 9,8 Samsta aren med
1997 3,98 68,4 66,9 0,2 10
1998 10,7 73,8 70,5 0,3 10,1 vattenkraft och
1999 7,48 70,9 70,9 0,4 9,5 5
2000 4,68 778 54,8 0,4 15,5 karnkraft kan
2001 7,32 78,5 69,2 0.5 97  dessa bara ge
2002 48 66 65,6 0,6 10,9 o
2003 12,83 53 65,5 0,6 13,1 70% av det
2004 2,1 59,5 75 08 13,1 normala.
2005 7.4 72,1 69,5 0,9 12,2 .
2006 6,05 61,2 65 1 13,5 Medan vindkraft
2007 1,32 65,5 64,3 1,4 14,4 ; ;
2008 1,96 68,4 61,3 2 14,4 inte varierar
2009 4,69 65,3 50 25 159  mycket
2010 2,08 66,2 55 35 19,8 M = o
2011 7,24 66 58 6,1 16,8 sasq_ngsmaSSIgt.
2012 19,57 78 61,4 7.2 15,5 En férdel som
2013 9,96 61 63,6 9,9 15,3 o
2014 15,62 64,2 62,2 15 13,3 bortses fran.
2015 22,6 74 54,1 16,6 13,6
2016 11,74 61 61 15 14
2017 18,99 63,9 63 17,5 14,8
2018 17,23 61 65,8 16,6 15
2019 26,16 64,6 64,3 19,9 15,6 ) )
2020 25 71,2 47,3 27,6 12,8 deenergm har
2021 253 70,6 51 27,4 15,5
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numera dalig ekonomi, eftersom alltid perioder med lag produktion férekommer.
Detta anvands standigt av SD i kampen mot vindenergin. SD’s Riks har video om
vindenergi flera ggr i veckan plus hos verksamhet "100%”, som ocksa ar SD,
indoktrinerar om hur dalig samhallsekonomi med vindenergin &r. SD tanker sig
vinna valet med pastaenden om vindkraften, pa samma satt som efter 2022 det
gick med havda helt felaktiga uppgifter om karnkraften. ATTACK, ATTACK.

Man férestaller sig tydligen att Sverige istallet bara borde skaffa karnkraftenergi for
biljon kr, 2040, som skall fa statligt stdd och ordna Sveriges ekonomi i botten i niva
med Frankrike, som ocksa satsat pa karnkraft. Det &r da svensk framtid kan bli
helt kopplad till SD.

Fragan ar hur mycket vindkraft ett land kan ha. Energipartnern vattenkraft har
kunnat lastf6lja vindkraften. Man har sparat mycket vatten i magasinen med
vindkraft. | andra lander ar fossilgas vindkraftens partner, vilket ar ohallbart.

Biogas som kan variera mycket och kan ga in dar vid och sol gar ner. Som ger
effekt nar behovet ar stérst. Andra I6sningar &r olika former av batterier, kanske
framst med flédesbatterier. Man kan anvénda organiska flédesbatterier som ar
billigare &n dagens vanliga batterier. Som ger stor méjlighet att lagra energi eller
ny karnkraft som kan variera sin effekt. Stor effekt kommer landets stora antal
elbilar att spela fér jdAmna ut elsektorn.

Man kan visa pa ojamn produktion, men ser man till flera verk ihop ar inte variation
sa stor. Sett Over tid ar ofta vindkraftens variation hela séasonger ar liten, mindre an
bade vattenkraft och karnkraft.

CONTRACT PRICE TOLD TO STOP COMPENSATION

£80/MWh e @ £0 carned £80/MWh

Why Are Wind Farms Getting Paid to Turn Off?

Detta visar hur England stéttar vindkraften

Ju hogre verk desto mindre byighet och variation. Vindkraft maste alltid ses i
samverkan med annan energi, i Sverige mest med vattenkraft. | dvriga Europa
oftast med naturgas. Kérnkraft idag i Sverige kan inte hanteras som varierande.
Kérnkraft ar bara en baskraft.

Danmark har fér mycket vindkraft. Vet bara ett land dar vindkraft fungerar i sa stor
andel - det ar Uruguay et land mang for sin jamna starka vindar. | Kina férsoker
man anvanda kol som baskraft. | brist pa egen storre tillgang till naturgas, kommer
man kombinera vindkraft, solkraft och olika slags energilagring. Kina ligger langt
fOre resten av varlden i att lagra intermittent energi. Man kan inte férneka det Kina

51



star for. Kina kommer férsoka hitta I6sningar att minska andel fossilkraft, men helt
utan detta lar bli svart.

Vindkraft har saklart mycket som kan kritiseras. Verken kan inte bara bli hogre och
hogre. Man vet ocksa att ett verk knappt blir mycket aldre an 20 ar. Varfor finns
inte krav att alla byggs men viss marginal sa sjalva stativet kan fortsatt anvéandas?
Det & enorma mangder CO2 i emission som byggen ger. Ett stort problem ar de
stora vingarna - vad gér man med dem? Sjélva turbinen ar val det som forst ger
upp. Elektriska komponenter och mekaniska slitagedelar, sdsom generatorer,
vaxellador och lager i maskinhuset. Byggen pa havet har ofta kort livslangd.

Mer bredd i satsningar, dar vindkraft ar en del

Det kommer behdvas en bredd i satsningar. Det &r positivt att Sverige nu antligen
satsar mer pa Biogas. Men att forbattra energieffektivitet ar &nda snabbast vag till
att fa energi att racka. Energieffektivitet var viktigt under 1990-2010, nu &r det
mycket sdmre med det. Under 10-talet var energi sa billigt att energiférbattringar
inte varit sa viktigt. SD ar fientligt till att tinka effektivt.

Aven energislag som kostar mer och ger en bra mix, maste kunna finnas i Sverige.
Att inte energipriser subventioneras som angslig Tidé-regering i Sverige gor, ar
egentligen viktigt, for att det 6verhuvud skall ske effektivisering. Nagot som nastan
upphoérde under 10-talet da Sverige hade extremt laga elpriser varfér solenergi,
biogas och inte ens varmekraftverk I6nade sig. Och &ven dyr karnkraft lades ner.

Vindkraft till havs

Det &r oerhort viktigt att vindmaéllor placeras pa ratt stélle. Vindkraft till havs ar
egentligen bast, men kostnaden att etablera ar véldigt hég. Lyssnar man pa
vaderrapport for havet marker man snabbt att det ar ovanligt med att det ar helt
stilla pa havet. Man kan utvinna vindenergi fran 3-4 m/s. Under detta ar inte
ovanligt pa land, men séllsynt till havs. Att bygga mollor riktigt héga dkar effekten
starkt. Men det sliter pa utrustningen. Dvs. méllorna blir inte sé langlivade.

Vindkraft till havs ar etablerad teknik, men om man férvantar sig billig energi ar
havsvindkraft inget alternativ. Problem ar ocksa kostnaden att koppla in verken.

Havsvindkraft kan ge el upp till 50% av tiden

Ett stdrre havsvindsprojekt i Sverige vid Kriegers Flak fick tillstand. Men stoppades
av Vattenfall som protest att inte ett annat statligt verk finansierar anslutningen.
Skulle kunna ge el motsvarande ett mindre Kérnkraftverk. Vattenfall rdknade med
produktion ca 2,7 TWh. Beraknades kosta 15-20 miljarder kr att bygga inklusive
fundament. Det handlar om 50 stora turbiner med totalhdjd 280 m.

En mdjlighet i Sverige ar att vindkraft jobbar med fjarrvarme och lagring.
Det finns starkt behov att minsk eldning i Sverige, men 6kar &nda. Det &r mojligt
att anvanda vindkraft som partner till Fjarrvarme om detta godkéanns. Kort livslangd
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for investering ar dock ett problem. Men 4.50 kr/kwh som herrar J. Blomgren, M.
Henrekson, C. Sandstrom havdade i skrivelse till Dagens Nyheter ar dock inte
alls sant. Som sa vanligt fi Sverige férfalskar man. Att ett stort karnkraftverk
skulle kosta 60 miljarder ar inte heller sant. Man utgar fran bygge i Abu Dhabi med
slavarbetare fran mest Indien. Ryska Rosatom anger 80 miljarder med ryska
medarbetare. Byggt i vastland idag narmars sig kostnad 200 miljarder.

Allt handlar i Sverige om I6gner. Men stora havsvindprojekt ar svarare att fa att ga
ihop ekonomiskt det ar sant. England har klart flest offshore Wind.

Danmark jublar 4.8 2026 éver tva stora nya kontrakt med havsvindkraft hos
svenska Vattenfall. D& Danmark beméter havsvind pa helt annat satt an
Tidoéregeringens upptradande, far Danmark ett pris man &r mycket JUBLANDE
nojd med. Priset ar ca 74 Ore Hesselg i Kattegatt resp. 80 6re/kWh i Nordsjon.
| allt effekt 1.8 GW. Da ordnar Danmark givetvis uppkoppling som ar Europeisk
standard. Det kdnner Dansk ansvarig sig mycket trygg éver. Ger ocksa ungefar
dubbelt s& mycket el i TWh som landvind. Givetvis &r svensk havsvindkraft
ointressant for Vattenfall.’
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Motstandet mot vindkraft klart stérst i Sverige och Norge

Danmark har ju valdigt mycket vindkraft dar nastan ingen har langt till méllor. Men
anda ar motstandet mycket mindre &n i Sverige. Samma sak med
vindenergiprojekt i Tyskland, som ar placerade i ett ganska tatbefolkat land.

En mtressant artlkel om detta: https //www vmdkraftsnyheter se/20230303/7597/

Har inte forstatt varfor man beskriver vindkraft som nagot fruktansvart obehagligt
att leva med. Besoker ett vindkraftsomrade i Orrefors fran 2010.

Kan inte forsta att det anses s& hemskt med ljudet. Kanner ljudet nastan lustfyllt.
En vanlig svensk vag med mycket trafik ar klart mycket varre. Men blivit
accepterat da alla kommit 6verens om att det nédvandigt.

Lagring av vindkraftsel

Svarighet att lagra energin i vindkraften ar ett problem. De nordiska landerna har
kunnat anvanda vattenkraft som batteri, sa snart vinden minskar. Men det ar
givetvis en grans med detta.

Ett finskt foretag PolarNightEnergy har konstruerat ett varmelager for fjarrvarme i
isolerad sand som kan halla kanske 500°C. Gar att lagra lange. Detta &r en enkel
och séker 16sning for fjarrvarme i kombination med vindkraft. Det finns fler
anlaggningar fér varmelagring.

Det som satsas mest pa ar lagring i vatgas. Problemet nar det galler vatgas ar
energifériuster, om det inte sker vid hdg temperatur. Ar det enda rimliga dar
batterier blir for stora och langsamma att ladda. Man ténker sig produktion vid
stora havsvindparker. Man kan ocksa koppla in vindkraft direkt till
vatgasproduktion. Det gor man i Kina.

Flédesbatterier kommer
THE MODULE bli en I6sning fér variabel
CE-Marked energi. Fungerar under
lang tid.
Tyska CMBlue med fasta
priser for stora
anldggningar. Mycket
lovande.

| USA finns stérre
flodesbatterier tillverkat
av Form Energy som

bl.a Google anvander.
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H Replace your gas boiler with an intelligent integrated solution that
YO u r C u S-to m I Ze d p OW e r_ combines the advantages of our modular ThermalBattery™ technology

with complementary components such as electric heaters and,

to - h eat S o I u tio n fo r g re e n ﬁeptendir;‘g on the system configuration, optional steam generators or
process heat and steam

Learn more

Energynest (se princip ovan) ar fran borjan ett norskt féretag som anvande billig
norsk el till i moduler pa 2 MWh termisk lagring fér industrin, istéllet fér anvanda
fossilgas.Detta har passat annu béttre pa sarskilt den tyska marknaden dar man
anvander vindenergins variabilitet till utjamning som ofta ger dverskott. Energynest
kan hantera 5SMWh till 1000 MWh i industrin. Man anvander ett slags cementlikt
material f6r varmelagring. Nagot som verkat under lang tid utan stora athavor. Det
har alltsa minskat bruket av standard naturgas.

Roterande
stabilisatorer som
anvénds i lander
med mycket
vindkraft och liten
svdngmassa. Har
Irland, man &ven i
Spanien och
Australien.
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+ Netto export/import
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Visar priser for: 13:00-Nu
Visar floden for: 12:15-12:30
Datakalla: Statnett

Kan ett lands elbilar bli buffert for vindkrafts och solcellers
elproduktion?

Det kommer ju bli en méjlighet. Att erbjudande gar ut att mot viss fortjanst ta emot
Overskott av energi. FOr att senare kunna salja nar priser blivit hOga.

Nagot de som stéller upp kan tjana pengar pa. Kan stabilisera hela energisektorns
variabilitet. Det ar en mycket stérre atgard an manga flédesbatterier kan hjalpa till

med.

Alla former som ger mycket el behovs, att I6sa
lagringsproblematik kommer dock behovas

Det absolut basta som har en rad férdelar ar en satsning pa biogasanlaggningar
som gar in vid tider med hog férbrukning. Biogas kan ge den maximala planerbara
energin som skulle kunna anpassas.

Men den normala lésningen i Sverige och Norge &r vattenkraft som gar in.

| Damark &r det metangas som kan vara biogas eller annat lands kraft.

| Finland kan i vissa fall vara vattenkraft, men ofta ar det att koppla in Svenska
Kraft. | Lettland ar stoltheten att man har stort pumpkraftverk.

Ett mycket intressant nytt lagringsprojekt for delvis vindkraft ar detta:
Energy Dome Italiensk energilagring med dagar, inte timmar och
med CO2

Vindkraftspark i Sydostra Smaland

Stena Renewables stora vindkraftspark, nagra mil norr om dér jag bor i Visar en tid
i i slutet av april 2026 med stor produktion, men var starkt varierande.

Variationen ar dock storst i Sverige och Danmark. Inte s& utigamnande som
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forvantat. Ar pa 47 enskilda verk och &r igang 23.8 2022. Effekt enskilt verk
4.3MW. Nagra positiva nyheter i samband med detta ar att man bygger pa nytt satt
med bergstag som bara ger 1/3 sa stor atgang av betong. Den enorma mangden
betong ar ett problem fér vindkraft. Men har har man alltsa I6st det. Kraftverken &r
191 m hdga, dvs. 6 m hégre an de i Orrefors byggda 2010. Kostnad per kraftverk
ar ca 47 milj. kr. Man betalar 7,5 milj. kr till Uppvidinge kommunkassa. Producerar
knappt 13GWh/verk//normalar. Det &r tankt att det skall tilkomma ytterligare
vindkraftsparker i omradet sa att man kommer upp i 2TWh.

Intressant ar att att i sddra Uppvidinge finns ett av Sveriges fa tankstalle for
vatgas, byggt i samverkan med vindkraftsparken.

Elomraden SE4 har brist pa produktionsenheter av el. Denna vindkraftspark
minskar bristen betydligt.

Visar detaljer i variation med vindkraft dessa dagar 22.4 - 30.4 2025

Europas kanske mest avancerade 16sning med pumpkraftverk
for variabel energi - Osterrike

Osterrike hade under 20 ar karnkraft 700MWe. Var hela tiden véaldigt omdiskuterat.
Chernobyl blev det som avgjorde att man inte ville ha karnkraft.

How Austria Is Quietly
Powering Europe’s
Clean Energy Future
Denna summering &r
véldigt vélgjord.

Osterrike har dock goda naturliga férutsattningar. Man hade redan manga vanliga stora
vattenkraftverk. Total elproduktion &r dock bara hélften mot Sverige 73 TWH trots en
befolkning pa dryga 9 miljoner.

Fornybara el &r 85%. Men det mest anmarkningsvarda ar den stora andelen av pumpad
vattenkraft man byggt under senare ar. Det ar hela 30% av landets vattenkraft. Man har
byggt en rad sadana stora pumpkraftverksanlaggningar efter nedlaggningen av
kérnkraften. Sveriges stdrsta ar pa 55 MW. Osterrike har tva pa ca 1500MW vardera.
Dessutom flera andra mycket stora. Man utvecklar detta ocksa.

Sa stor andel pumpkraft ar aven storre &n Schweiz som har totalt 3500 MW pumpad
vattenkraft. Spanien har 5650 MW pumpad vattenkraft. Aven Portugal har mycket.

Osterrike har ocksa mycket solcellsel, ganska mycket vindkraft. Som jag forstar
det hjalper man aven Tyskland med dess mycket stora vindkraftssektor.
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https://www.youtube.com/watch?v=Rj0eeDTxTK8

Allt vanligare brist pa el i Norden, dverskott i Nordvastra EU
ger hoga elpriser, delad elmarknad nodvandig.

Datum Tid

< | 2026-06-13 0 < 115-Nu > Detta Visar
[J Karta g5 Tabell (floden) gy Tabell (priser) g Tabell (netto export/import) tydligt Vad det
+ Netto export/import handlar om. |
. ' 284w - ovriga Europa
P 1262w + kan fossilgas
2716 anvandas. Har
) Importerar u P
? g ™ med dverskott.
oy 2302mw + Det sker import
SN e comano 378w fran England och
a7 o — 453 central-Europa.
@z A +
" ™ Men det kommer
f., e 108 mw + inte alltid ga i

framtiden.

Visar priser for: 11:15-Nu
Visar floden for: 10:45-11:00

Slutligen vad kostar ett vindkraftverk placering pa land

Kostnad: hojd 240 m med effekt pa 6,5MW kostar 75 miljoner kr.
Markyta: ca 300m2 dessutom fritt upp till 1500 m2 fré kranuppstéalining.
Dartill nya vagar som klarar den tunga transporten.

Avstand till bostadshus bér vara 1000 m.

Det kravs tillstand enligt miljbalken och kommunalt godkénnande
Fundament: 750 ton betong och 40 ton armeringsjarn.

Kraver ordentlig vag.

Torn tillverkas normalt av stal.

Rotorblad tillverkas av glasfiberarmerad plast eller kolfiber.
Maskinhuset innehaller gjutjarn, koppar och séllsynta jordartsmetaller.
Rivning kostar ca 700.000 kr

Att jamfdra: Sverige har installerad effekt vindkraft ca 18 000MW.
Totalt 5600 verk, dvs snittstorlek 3.2MW.
Produktion: 38.000 MWh. Dvs. 7 MWh snitt.

En halvstor biogasanlaggning ar pa ca 1 MW. Producerar ca 7MWh.
Genom att kunna vara konstant igang ar effekten 3 ggr battre per MW.
En vindkraftsanldggning kostar &nda mer an biogas.

Biogas ar mycket battre pa alla satt. Battre an karnkraft ocksa.
OM vindkraften kunde ateranvanda tornet skulle allt vara béattre for vindkraften.
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NOTERA Viktigt for framtiden fér hela denna sektor:

They Rebuilt This Wind Farm Without Moving a Single Tower

They Rebuilt It
WITHOUT MOVING A SINGLE TOWER!

T e —

Leif Lindblom Fil. kand. info @|eiflindblom.se 0706861213
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Mikrokraft och smaskalig vattenkraft utan damm,
men med specialturbin kan ge en hel del kraft

/)
e,

" [ POWERFROM 15KW TO 100KW

7 - A e \
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Det belgiskt foretag Turbulent lanserar en 16sning for mindre vattendrag dar
dammar inte ar nédvandiga. Och med for vattenlivet skonsamma Kouris
Centri turbiner. Som egentligen handlar om att utnyttja Corioliseffekten.
Fisk kan klara att dras genom, men slapp garna forbi en del vatten vid sidan
for fisk att passera. Turbinen &r nagot som utvecklades for bara nagot
decennium sedan, med relativt hog effekt och intressant for svensk
smaskalig vattenkraft upp till 100 kW. Allt mer inriktas vattenkraft mot
I6sningar som ger mindre effekt utan dammar, men édnda fortfarande ger ett
sakert bidrag nar det behovs mest energi. Med batterier kan energin sedan
fordelas utan dammar. Men batterier &nnu &r dyra, pa véag ner i pris dock.

Turbulents turbin ar en Kouris Centri Tubin. Begransning héar &r minsta fallh6jd 1.5
m med vattenfldode mer &n 1.5m3/s. Fungerar med en virvel som ocksa luftar
vattnet dar vattnet slukas och turbinen da snurrar, men inte riktigt sa snabbt som i
en Kaplan, Francis eller Pelton turbin. Alla som har ett badkar vet att nar du skall
tdbmma badkaret kommer det ske en kraftig roterande virvel dar vatten skall ut.
Sker det samtidigt med ett fall férstarks rotationen i utsuget. Uthalet med samtidigt
fall skall alltsa inte vara for stort. Allt sker med ett skont ljud. Det bér kunna
byggas i storre skala dar det finns visst fall och med viss rdnna bredvid dar fisk
kan passera. Verkningsgrad ar dock bara 60%.

En fisk som kommer in kan klara sig, men bdr undvikas. Det blir en balans mellan
behov av fossilfri el och miljidkrav for fisk m.m. Aven om turbinbladen &r mycket
skonsamma for fisk bor det nog &nda finnas ett nat som goér att fisken valjer den
fria vagen forbi. Samtidigt skall den fria vara proportionerligt.

Antar Turbulent kan ta fram bade mindre och stérre turbiner. Flera kan byggas i
foljd om topografin tillater detta. Sverige har en rad aar, i synnerhet i landets sédra
del, som borde kunna hysa denna smaskaliga vattenkraft, men ocksa overallt i
varlden. Detta kommer bli ganska dyrt men stort.
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Visar Turbulents
slukvirvel eller
utslappsvirvel.

Vortex Turbine basin Nedan sjélva
/ konstruktionen.

Vortex Turbine core unit

Mycket skonsamma turbinblad som
Turbulent tagit fram
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Vattenkraft utan dammar skulle i Sverige fortfarande kunna etableras i en rad
halvstora vattendrag. Samma vattendrag kan givetvis ge kraft pa flera stallen efter
strackor med fallande vatten med denna teknik. Kraver dock ganska mycket
kringarbete, som kostar. Da stora dammar inte langre ses som nédvandigt, ar det
maijligt att etablera vattenkraft pa manga stallen. Inte minst i sédra Sverige. Pa
manga stallen med mindre strdmmar kan detta aven etableras tillsammans med
solceller och batterier.

Smaskalig vattenkraft som inte &r mycket dyr att anlagga rdknar man med dryga
50.000 kr/kW. Kan t.ex. ge extra inkomster for lantbrukare under lang tid. Detta ar
mojligt att anldgga pa manga gardar med energi 24/7. Med stdrre batteri kan
energin fordelas. Olika batterildsningar kommer. Aven med stora flédesbatterier.

De far da egen elsékerhet sa viktigt for manga lantbruk. Detta borde kunna utféras
som liten lokal kraftstation i lokalt nat. Varfér inte géra detta med en
laddningsstation bade fér elbil och andra elfordon. Kombinerat med solcellsenergi.

Sverige har i grunden lamnat tanken pa smaskalig vattenkratft till forman for
karnkraft, medan Norge och Osterrike fortsatter bygga. Givetvis gar det om
resurser skapas aven mojlighet att forbattra befintlig vattenkraft.

En Kouris Centri Turbin kraver inte en damm, man kan ha mindre fléde vid sidan,
dar fiskar kan passera. Det hela ger ett betydligt mindre ingrepp i naturen &n
standard med dammar. Sverige har egentligen perfekta férhallanden fér manga
sma vattenkraftverk. Att kunna l6sa detta och samtidig skona fiskbestand maste
vara fullt méjligt.

Kouris Centri Turbin
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Turbinproducent Natel Energy for smaskalig vattenkraft ger
hogre energieffekt och samtidigt skonsamt for fisk.

Natel Energy
special turbin

Sverige har
haft manga
sma
vattenkraftverk
med dammar
som nu ar pa
vag att rivas.
Det skulle
kanske kunna
klarats med de
turbiner Natel
Kalifornien
tillverkar. Innan
rivningar borde
andra ldsningar
verkligen forst
undersokas.
Samtidigt som
dagens turbiner

ar mer genomténkt utformade att minimera skador pa fisk

Special utformade turbinblad

Tillverkare av vattenkraftstubiner av vanlig Francistyp, Natel Energy i Californien Natel
menar att deras turbiner kan effekt oka till 94% och samtidigt att fisk dessutom vid
passage klarar sig till 98%. Varfor fiskgaller anses inte ar nédvandiga.

Ar specialiserad
pa det stora

behovet i €]
elektrifierade

lander som

Kongo.
om Natel

Energys turbiner
fér smaskalig

vattenkrafft.

Kréver ett I6pror
mellan 0,5 m upp
till 2.5 m. Och
héga fallhéjder ar
inte ett maste.
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https://www.youtube.com/watch?v=Nc2vTM7KMC0

Ett Kanadensiskt foretag Waterotor Energy utnyttjar rorelseenergi i
langsamflytande vatten, utan att bygga dammar

Principen iir enkel. Att utnyttja dven mindre hojdskillnader dr det Waterotor med sin 1kW vattenrotor
gor. Finns med en rad olika storlekar. Inriktad mot dir diesel ir enda energikillan idag.

Hittills har man bara utnyttjat dar man anvant vattnets rorelseenergi med dammar,
som i princip varit stora energibatterier. Man har kunnat slappa pa vatten och det
ger mer energi om det finns stor fallskillnad dvs anvander principen
"tyngdaccelerationen 9.81 m/s2 x fallhdjd”. Men vattnets rorelse finns dér och ger
viss energi aven utan dammar. Effekt ar 65%.

Tyska foretaget Energyminer ger rorelseenergi i sakta
strommande vatten

Energy Fish i vatten féretag Energyminer

En sadana energifangande "Energifisk” med en ankrande lina till dar uppkoppling
sker och kan ge 1.8-6 kw. Ar mest utprovad i Tysklands stérre vattendrag dar
“fisken” flyter i ytan samtidigt som vattendragen anvands fér godtrafik. Effekt ar
beroende pa vattnets densitet x volymfléde m3/s x tyngdaccelerationen 9.81 m/s2
x fallhéjd, verkningsgrad hos generatorn (med lag effekt turbin propellerliknande).
Kravs manga “fiskar” for skall bli et riktigt alternativ. turbulent.be |16sning ar dock
mer utvecklat &n tyska Energyminer.eu. Men det &r for tva olika kundgrupper.
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Ytterligare ett alternativ till elgeneration i strommande
vatten.

SMART HYDRO POWER

PRODUCTS & SOLUTIONS R0JECTS ABOUTUS P MEDIA NTACT

Smart Hydropower GmbH
Tyskland. Visar tydligare
data.

Pris: 14.490 Euro. Séljs
mest till utvecklingslander.

One diving float 5 kW underwater
b t generator

Debris protection

Di fuser

Rotor

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Number of rotor blades

Rotor o

| sédra Smaland fanns det tidigare 8 kraftverk pa ca 1 mil langs Lyckebyan.

Nu bara en kvar. Ofta hade dessa bara 2-3 m fallh¢jd. Det anses idag alldeles for
lite att satsa pengar pa. Men dar behdver man tdnka om. Med annan typ av
turbiner och batterier som ersatter dammar helt eller finns enklare férdamningar
som inte hindrar fiskens rorelser.

VLH turbiner med stora langsamt roterande Kaplan-lika blad.
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Bakgrund lever sjalv i ett vattenland i sédra Smaland

Mellanfallet 1 km bort.
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e AR

Detta é&r det rofyllda jag sjélv kan njuta av nér jag &ar ute och arbetar mitt i Afors samhille.

o i R

Mindre &n 100 m bort. Fallet dér glasbruket en gang bérjade.
Nedersta fallet i Afors med éppningsbar damm.
Finns en andra sidostrém under tider med mycket vatten.

P& mindre 4n en mil fanns det en géng atta sma vattenkraftverk. P& bada sidor om Afors
Glasbruk. Det fanns smé elsamfélligheter. Aarna sinade under nagra manader varje 4r.
Elbehovet var inte heller sa stort som idag. Sa kan man inte ha det i ett modernt samhalle. Men
dar tar solceller vid. Elsamfélligheter kan mycket val bli méjliga igen, med tre grunder:

1. Vattenkraft under halva aret, med batterier som jamnar ut under dygnet.

2. Solceller under sommarhalvaret och med stora batterier som jamnar ut.

Mycket handlar idag om utveckling pa batterier. Och givetvis att vattenkraft kan bli viktigt igen.
Kan utvecklas skonsamt och ar den perfekta energin fér Nordens behov.
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Lyckeby
kraftverk har nu
fatt ett nytt dyrt
fiskgaller av

senaste modell.

Gallret &r utfort som ett s.k. betagaller vilket innebar att gallervaggen ar vinklad
30° motinloppskanalens sidor.

En férdel med denna utformning ar att fisk inte utsatts for skadligt tryck mot gallret
utan istallet vagleds mot en flyktdppning med fullt kanaldjup vid gallrets nedstréms
ande. En rensmaskin haller det nya fiskvanliga gallret rent.

Det later kanske bra men ar framst vid mycket hdga tryck som det inte galler har i
dessa mindre vattendrag. Det &r mycket hdga kostnader ocksé med detta. Ett
vanligt fint galler bor racka. Har &r det ocksa specialtillverkad turbin, en liten fisk
som kommer in genom gallret bor klara sig. Men ar detta svensk standard ar det
forknippat med sarskilda svenska krav for att fa bort den smaskaliga vattenkraften.
Har inte kunnat hitta nagot liknande i nagot land.

Lyckebyans sista dryga 2 km till havet faller mer &n 30 meter. Pa nagot sétt borde
detta kunna utnyttjas att ge energi.

Sma vattenkraftverk kan bli energilésning pa en lang rad
platser med skonsam vattenkraft

Svenska Glasbruk startades oftast med att det fanns ett vattendrag.

Sverige ar stort och till stérre delen relativt kuperat, om an inte alls som Norge som
fortfarande bygger ut vattenkraft. Det finns stora méjligheter aven i Sédra Sverige.
Aven om manga ger bara i niva upp till 100KW &r det méngden som gér det, och
finns sddana mindre vattendrag jamnt éver landet.

Fordelen ar att denna kraft ger mest nar behovet ar som stérst. Menar att solceller
faktiskt banar vagen for detta, da dessa ger kompletterat mycket energi nar
vattenkraftsenergin sinar, ihop ger dessa energi aret runt.

Om det tillfalligt blir energibrist kan elbilar buffra. Det kommer i sa fall ske under
tidiga hosten. Allt fler har elbilar med stora batterier med V2-16sningar.
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4 Al-bversikt

Moderna vattenturbiner omvandlar upp till ca 90-95 % av vattnets tillgangliga energi Kan
till el. Aldre turbiner fran tidigt 1900-tal har ofta en verkningsgrad pa 75-80 %. Dagens vara
teknik ger darfor inte bara en direkt 6kning i elproduktion per kubikmeter vatten, utan H

ar ocksa betydligt battre pa att anpassa sig efter varierande vattenfloden och elnatets
behov. Chalmers ODR +3

Den storsta effektivitetsskillnaden ligger i foljande omraden:

» Optimerad skoveldesign: Dagens turbiner (t.ex. Kaplan, Francis och Pelton)
konstrueras med avancerade 3D-simuleringar. Detta minimerar stromningsforluster
och turbulens vilket maximerar energiutbytet. © Asg

« Battre verkningsgrad vid delbelastning: Aldre turbiner har god verkningsgrad
forst nar de kors pa full effekt. Moderna turbiner, i synnerhet Kaplanturbiner med
stallbara skovlar, bibehaller en mycket hog verkningsgrad aven nar vattenflodet ar
Iégt, @ Chalmers Publication Library +1

» Flexibel reglerkraft: Till skillnad fran forr anvands dagens vattenkraft framst for att
balansera elnatet och mota snabba effekttoppar. Nya turbiner och generatorer ar
konstruerade for att snabbt kunna starta, stoppa och justera produktionen utan
onodigt slitage. w Vattenfall 41

» Minskade friktionsforluster: Nyare material och ytbehandlingar minskar det
mekaniska motstandet, vilket gor att mer energi nar generatorn.

(Vehicle-to-home), G (vehicle-to-Grid) eller L (Vehicle-to-load).
Det stora batteri man har i sitt bilbatteri kan bli en stor del i framtidens
lagringslésning. Manga kommer sékert sedan hantera detta som off-grid.

Sjalva natet har blivit en allt hdgre kostnad. | synnerhet nar allt kommer explodera i
kostnader for ny karnkraft. Staten skall ju sta fér en stor del. Varifran skall den
enorma karnkraftssubventionen komma ifran? Fraga Tiddé om det? Kommer det
verkligen kunna klaras. Inte bara kostnad att bygga kérnkraft utan sedan
tillkommer ocksa stor kostnad for hantera radioaktiva avfallet. Innan det ar klart
tidigast 2040 maste andra l6sningar till. Den gamla karnkraften kommer ju behdva
ersattas. Inte minst med ny karnkraft for att ge de héga temperaturer som industrin
behdver. Men karnkraft bor vara sista I6sningen da dyrast, inte det forsta.

Det finns t.ex. massor av mindre vattendrag i det stora landet Sverige, som
atminstone vintertid kan ge en hel del energi. Som det var i Afors med férst en
fysisk mélla med fysiskt kraftéverféring och senare vattenkraft som gav byn el. Det
var da 6-drift. Sa ar méjlighet egentligen runtom i hela Sverige.

Vattenkraft kan mycket val anvandas UTAN att bygga stora dammar, men med ett
fall fran nagon meter. Man leder storre delen av vattnet via en turbin med litet
vattendrag bredvid, med galler for att fisk skall styras bort till den fria strommen.
Effekten blir dock lagre, och inte férdelat till nar energin behovs, vilket dammar ger.
Men anda ett bra bidrag.

Viktigt ar framtida mojligheter nu med stora vanliga NA-jonbatterier och
flodesbatterier ersédtta dammar. Det finns ocksa vatgas for langre
lagring. Utan damm blir effekt ocksa ratt mycket lagre. Det handlar om
att tinka om. Vattenkraften ar &nda betydligt enklare &n vindkraften i att
fOrdela energin.
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Vattenkraft dr baskraften som en gang var grunden fér svensk industri. Mitt eget
omrade det som en gang kallades glasriket, dar var vattenkraft centralt i dess start,
men med ved som komplement.

Det 4r mérkliga &ar att man véagrar se mdjligheter med vattenkraft idag.

Man kommer en dag férsta vdrdet om man bara ser till att har ett bra omlép for
fisken. Och ocksa med ldgre rotationstid pa turbiner fér att undvika skador pa fisk
som kommit in i turbiner. Frdmst dock skall ledas bort. Lag rotationshastighet
innebédr dock lagre verkningsgrad. Men hellre det &n helt saknad energi fér
vattenkraft. Sverige har unik mdjlighet till mycket vattenkraft om man ténker
annorlunda. Det mesta vattenkraft som ansetts for obetydligt har férsvunnit.

Vattenkraft passar ocksa béttre till de behov som finns, an vindkraft och dven
kdrnkraft. Men krdver utan stora dammar istéllet stora batterier.

Manga ldnder har idag valt kdrnenergi, for komma bort fran beroende av kolkraft
eller naturgas. Det hade inte behévt gélla for Sverige, som en av fa.

Att bygga vattenkraft ar inte billigt, beréknas ca 50.000 kr kWh, men karnkraft ar
idag 2-3 ggr dyrare. Aven om det innan bygge hévdas billigare. Fér vattenkraft &r
skotsel billig, kan rullar pa i manga decennier utan stora kostnader, ibland sekel.
Medan kérnkraft har stora kostnader kontinuerligt. Dér tillkommer dyr hantering av
avfallet, dértill skyhdgt 6kande kostnad fér brénslet, URAN. Det kommer snart bli
enorm kamp om detta, ndr sa manga nya bygger kédrnkraft. Det enda rimliga &r att
bygga gen. IV ddr man har stor ateranvandning.

Leif Lindblom Fil. kand. info@]|eiflindblom.se 0706861213
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Pumpkraftverk for energilagring

Muela Il pumped-storage hydropower station Valencia Spanien. Ett exempel fran Spanien.
Beréknad effekt 120MW. Viktigt i Spanien med ett av vérldens bésta forhallanden fér solceller
och dessutom mycket vindkraft. Darfér satsning pa pumpkratt.

Pumpkraft ar en I6sning som ar anpassad fér omraden med stora hojdskillnader
och att det finns mycket vatten att anvanda. Man goér en vattendamm i ett hogt
lage. Oftast ar detta en konstruerad dam, nagon gang kan man anvanda naturliga
forutsattningar. Till den nedre kan det ibland krédvas en damm, men inte alltid. Till
denna laggs kraftiga rér genom vilka man kan pumpa upp vatten fran det lagre
belaget vattnet. Nar den 6vre dammen &r fylld kan den tjanstgéra som en
kraftverksdamm med utlopp i den undre dammen. Sedan nar energin utvunnits,
vilket mestadels sker under kvallstimmar, pumpas vatten upp till den dvre
dammen.

Pumpning sker mestadels pa natten vid lagsta energikostnad.

Pumpkraftverk i variden

Pumpkraftverk ger totalt i varlden 1,6 TWh. Det &r drygt 1% av Sveriges hela
elproduktion. Egentligen ganska obetydligt, men troligen kommer det att oka.
Osterrike och Portugal 6kar just nu valdigt mycket.

Litauen har stort pumpkraftverk, Kruonis Pumpkraftverk pa 220 MW vilket man ar
mycket stolt 6ver. Genererar 2GWh, vilket fér Lettland ar mycket och viktigt.

| Europa &r det mest pumpkraftverk i Alperna och pa Iberiska Halvén och ar under

kraftig utbyggnad..
De storsta finns i Kina. Aven USA har en del.
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https://ignitisgamyba.lt/en/our-activities/electricity-generation/kruonis-pumped-storage-hydroelectric-power-plant-kpshp/4188

Europas kanske mest avancerade 16sning att infor 2030 na
mycket férnybar elenergi med pumpkraftverk - Osterrike

Osterrike hade under 20 ar karnkraft 700MWe. Var hela tiden véldigt omdiskuterat.
Chernobyl blev det som avgjorde att man inte ville ha karnkraft. Osterrike har dock
goda naturliga forutsattningar for vattenkraft. Man hade redan manga vanliga stora
vattenkraftverk. Total elproduktion ar dock bara hélften mot Sverige 73 TWH trots
en befolkning pa dryga 9 miljoner. | sjalva verket anvands fossil energi mycket for
uppvarmning.

Fornybara el ar 85%. Men det mest anmarkningsvarda ar den stora andelen av
pumpad vattenkraft man byggt under senare ar. Det ar hela 30% av landets
vattenkraft. Man har byggt en rad sddana stora pumpkrafts-anlaggningar efter
nedldggningen av karnkraften. Sveriges stérsta ar pa 55 MW. Osterrike har tvé pé
ca 1500MW vardera. Dessutom flera andra mycket stora. Man utvecklar detta
ocksa.

Sa stor andel pumpkraft ar aven stérre an Schweiz som har totalt 3500 MW
pumpad vattenkraft. Spanien har 5650 MW pumpad vattenkraft. Aven Portugal har
mycket.

Osterrike har ocksa mycket solcellsel, ganska mycket vindkraft. Som jag
forstar det hjalper man dven Tyskland med stor vindkraftssektor.

How Austria Is Quietly Powering Europe’s Clean Energy Future

Sverige och pumpkraftverk

Svenskt exempel Juktan, Vattenfall, &r det stora svenska pumpkraftverket. Detta
jobbar man hart med att for att bli fardigt 2032.Verkar fa max effekt pa 300MW.
Ingen uppgift om berdknad majlig energiméangd. | Sverige anses vattenkraften i

stort sett fardigutbyggd (vilket kan ifragasattas). Darfor ar det férbattringar av
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https://www.youtube.com/watch?v=Rj0eeDTxTK8

gamla anlaggningar, som kan vara upp till 100 ar gamla. Men ocksa att
pumpkraftverk ar en maijlighet att fortfarande utdka vattenkraften.

Men pumpkraft finns i lander dar det dels inte finns mycket majlighet till ny
vattenkraft, dels ar man beredd pa de stora kostnaderna och forluster med
pumpkraft. Sverige borde absolut egentligen satsa mest pa smaskalig VANLIG
vattenkraft som ar skonsam foér fisk.

Om man vill satsa pa finns manga gamla gruvhal som kan utnyttjas. Séallan de
riktigt stora talen, men det finns manga potentiellt manga. Vatten forslas
regelbundet mellan 6évre och undre reservoar.
https://www.sens.se/17/67/underjordiskt-pumpkraftverk/

Detta borde kunna vara en maijlig losning som kan bli stort. Enklare &n de stora i
det fria.

Norge har ocksa en del pumpkraftverk

Norge har inte slutat att bygga ut vattenkraft. Det handlar ibland om mycket hoga
fallndjder bade for konventionell vattenkraft och pumpkraftverk. Med stora
fallhdjder innebér det ofta att kraftverket sinar under perioder. Vattenméangder kan
minska eller upphéra under manader.

Norge har pumpkraftverk pa totalt 1369MW.

Norska aluminiumproducenten Norsk Hydro planerar att bygga ett nytt
pumpkraftverk i norska kommunen Luster. Kraftverket kostar runt 1,2 miljarder
norska kronor. Det véntas bli taget i drift under 2028-2029. Den uppskattade arliga
elproduktionen ligger pa 84 GWh, och kommer framst anvéandas for industriell
produktion.

Nar det gar helt fel med pumpkraft, kan det bli riktigt illa

Ett amerikanskt exempel. Den évre dammen vid Tom Sauk rasade.
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The Wild story of the Taum Sauk Dam failure
https://www.youtube.com/watch?v=zRM2AnwNY20

Det stoérsta pumpkraftverket i USA i Missouri rasade 14.12 2005.

Var igang ca 100 dagar per ar. Effekt 450MW.

Efter det stora raset av den 6évre dammen 2005 byggdes dammen upp igen och
har varit igang sedan 2010. Icke naturliga Dammar &r alltid riskabla.

Storst av alla ar Fengning Pumped Storage Station KINA

Effekten &r 3600MW. Ligger i Hebelprovinsen i Manchuriet norra Kina.
Den Ovre reservoaren ar pa 40 miljoner kubikmeter.
Konstruerades mellan aren 2013-2021.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand. info @leiflindblom.se 0706861213
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USA och Tyskland nu ledande i redox-flow
batterier, till att lagra storskalig variabel energi

Form Energy. Férsta prototypen vid Berkley CA 2022

Att anvanda Lithiumbatterier for att lagra storre mangder elenergi ar inte
rimligt. Snart kommer Natrium-jon batterier vilka ar battre fér t.ex. hembruk
till solceller. Men till de storre anlaggningarna ar bara redox-flow batterier
battre. Samtidigt bor man inse begransningar i hela denna teknik. Det ar bara
for kortvarigt bruk. Kan man anvanda t.ex. biogasel for energilagring ar det i
en helt annan niva av energilagring. En annan 16sning for langre tid ar
vatgaslagring av typ metallhydrid, med brénslecell for atervinning.

Form Energy har 2025 blivit fardig med ett flddesbatteri jarn-luft som kan lagra upp
till 100 timmar. Nagot som kommer bli valdigt viktigt fér energiformer som ar
variabelt. Deras minsta Modul som bilden visar lagrar 500kWh. Det samarbetar
med Google om att med vindkraft och solpaneler kunna ger kontinuerlig kraft som
Google behbver i en anlaggning i Minnesota.

Problemet ar dock att effektiviten ar bara 50%. Resten forsvinner som varme.

Mest kadnda flédesbatterier har tidigare anvant Vanadin som ar ett mycket dyrt
material att gbra batteri av. Svenska Rivux anvander istallet organiskt electrolyt.
Vilket &r béattre &n Vanadium.

Men &nda betydligt dyrare an det Form Energy och Ore energy arbetar med. Att

kunna anvanda billigt jarn for ett batteri &r en stort steg framat for att géra 100

timmarsbatterier allmant anvanda. Fragan ar ocksa kan ett batteri med bara 50%
75



effekt bli viktigt. S& mycket av energin férsvinner. Samma problem som med
vatgas.

Att detta féretag Form Energy har en fardig produkt 2025 ar den tid man kan
forvanta sig det ta att utveckla komplicerade produkter. Intressant &r att det var en
grupp kunniga i branschen som startade. Det &ar viktigt for att méta problem. Att
forst utveckla produkten innan man bérjar bygga ut leveranskedjan. Utvecklades i
Somerville i utkanten av Boston, nara till Cambridge dar MIT finns.Det ar viktigt att
kompetens finns har.

Kostnaden for utvecklingen av Form Energy var 10 miljarder kr. Man levererar NU
stora flédesbatterier i containrar. En stor anlaggning skall byggas i Minnesota. En
annan ar redan byggd i West Virginia.

Hollandska Ore Energy férsdker géra detsamma som Form Energy

Foéretaget Ore Energy i Holland och Tyskland startades 2022 f6r att producera
"iron-air batteries" i Europa. Att de 2025 kunde leverera ett test batteri for
inkoppling till natet maste sagas vara en framgang. Men anda fér produktion
drojer det saklart. De tanker ha 400MWh igang 2028. Et rejalt steg.

Sanningen med jarn-luft batterier avsljas dock har i en mycket intressant video.
Publiceras av tyska "Generalphysicsknowledge". Det visar sig finns en del
allvarliga brister med denna nya teknik. Effektivitet ar bara ca 50%. Halften
forsvinner som varme. Vilket bl.a. innebar att laddning ocksa tar tid. Fullt ut ocksa
det tar 100 timmar. Snabba féréandringar som i solenergi kanske inte fungerar.
Battre med vindenergi.

Se "Generalphysicsknowledge" video:

https://www.youtube.com/watch?v=HAKhun75xs4

Tyska CMBIlue Solid Flow storage

THE MODULE

CE-Marked
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Tyska CMBlue i Mliinchen och ér ett etablerat fOoretag med flodesbatterier som
anger kostnader for lagring i stdrre skala, vilket &r intressant.

Troligen har man har lyckats, da dess effektivitet &r hela 90% (lite fragetecken ar
det verkligen korrekt). Matchar vanliga batterier.

Man anger dessutom fasta priser, som alla kan ta stallning till:

How much energy does a megapack store? A

Specifications

Model Unit Cost Capacity
Megapack $1.24M 2.6 MWh
Megapack 2 $1.4TM 3.854 MWh
Megapack 2 XL $1.39M 3.916 MWh

estimated on Megapack
pricing around $1.39M. 40%
lower installation costs with
78% fewer connections.

Megablock 3/ Megapack 3 5 MWh

Tyskland har mycket stort lagringsbehov fér bade landets stora Vindkraftsektor,
som nar denna ger fér mycket och fér solceller som man ocksa har valdigt mycket
av. Man var lange ledande producent av solpaneler, men det & mest utkonkurrerat
av Kina. Man anvéander i Tyskland mycket vanliga kinesiska batterier, men den
stora satsningen sker pa flodesbatterier. Mest till det storskaliga. Och som
miljomassigt ar helt 6verlagset vanliga batterier.

Anvéander kolbaserade organiska molekyler/elektrolyter med lag kostnad och med
mycket lang livslangd fér kunna klara laddas ater och ater under lang tid. Inte
brannbart eller explosivt. Kan placeras i kédnsliga miljéer. Som i detta fall kan lagra
200kWh i en modul lite stérre an en pall.

Kina verkar ligga lite efter nar det galler flédesbatterier fOr stora objekt.
Man jobbar fortfarande med dyra Vanadium flédesbatterier.

Schweiz bygger varldens storsta redox-flow batteri pa
2.1GWh

Ett schweiziskt foretag FlexBase Group bygger vad de pastar ar varldens
kraftfullaste redoxflédesbatteri, utformat fér att lagra stora méangder férnybar
energi och bidra till att stabilisera bade de schweiziska och europeiska
elnaten.

Fragan ar hur langt racker det. Gissar att forst nar elbilar med sina stora
batterier gér nagot gemensamt, blir det ett verkligt alternativ. Pa riktigt.
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A An aerial view of the ongoing construction work on the world's largest redox-flow battery storage system in
Laufenburg, canton Aargau. Flexbase

For snart 8 ar sedan lanserade Chalmers en idé som
faktiskt var ett av de mest revolutionerande nagonsin.
Att gora batterier av kolfiber, vilka blir latta.

Sedan hande inte sa mycket, utveckling ges inte den méjlighet som vore méjligt
om det ges resurser. Vad hande da jo givetvis tog Kina upp idén.

Nar det finns nagot som maste l6sas da ar Kina berett att gora allt fér dess
|I6sande. Man ser vanliga batterier ha en stor svaghet nar det galler lastbilar.
Bilen blir oerhort tung. Hur skall sddant fordon kunna bromsas. Sa onddigt ocksa
med att alltid kéra runt med denna enorma massa. Onddig energiatgang alltsa.

Tanken ar att hela lastbilen blir ett batteri. Jo det ar sant!

Kina haller nu pa att utveckla just detta. Viktigt i alla sammanhang, men viktigare
ju storre fordon. Antingen utveckla mer effektiva I6sningar med vatgas. Eller ett
betydligt lattare batteri som man raknar med gar att ladda pa 20-60 minuter. Dvs.
relativt snabbt. Drar nytta av korta jontransportavstand genom tunna
kompositlager.

Batterier kombinerat med inte minst allt viktigare photovoltaic I6sningar kommer bl
oerhort viktigt. Inte s@ mycket i Norden, men i stérre delen av varlden. Nya

I6sningar kommer erévra véarlden. Sorgligt nog satsar Sverige mycket mer pa
fantasier om férsvar, an forskning néar det galler energi.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ileiflindblom.se 0706861213
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Fortsatt utveckling av batterivarianter -
Natrium-jon kommer nog att vinna i Europa

BATTERY-TECH NETWORK - GOTION HIGH-TECH

Gotion’s Gnascent:
sodium-ion for three markets

HIGH-ENERGY  LIGHT EV - DRONE

2 6 1 ~60% above conventional sodium-ion

Anode-less cell architecture
Target: light EVs & drone fleets

POWER | coLp-CLIMATE

Discharge down to =50°C, where LFP fails

Commercial vehicles & outdoor gear
NE China, Russia, Canada markets

ENERGY STORAGE ' 42026

>20,000 cycles - 88% at —40°C
8 mm nail & 400°C heating — no fire

Mass production targeted Q4 2026

Ah cell

Litiumbaserade NMC och LiFePO4 batterier har varit ledande lange nu, men
nu kommer Natrium batterier och de kommer smaningom ocksa bli betydligt
billigare. Men en tid kommer det dréja da Kinesiska féretag investerat sa
mycket i Lithium-batterier. Lite forvanande att det satsades sa mycket pa
Litiumbatterier som narmast en strategisk resurs, att alla talade om vikten att
skaffa Litiumtillgangar, nar nackdelarna varit sa stora.

Man har haft lite for brattom nér en hel bransch skull byta framtid, nu
kommer elbilarna pa riktigt. Nar Natrium-jonbatteri tagit dver kommer elbilar
att bli stort 6verallt. Men laddningsstruktur maste forst byggas upp i vérlden,
vilket ofta saknas. Sakerligen kommer Kina att se till att det tar 6ver hela
bilbranschen in pa 2030-talen. Allt handlar inte ldngre om Litium och
séllsynta jordartsmetaller.

Ett dyrare alternativ Solid State, ar dock marknadens basta, bor reserveras
for exklusiva bilar. Gotion kan bli avgorande i Europa. Kommer sjunka i pris.
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Batteribranschen forstod vad som maste ske. CATL satsar pa detta, dven
Koreas storsta batteriforetag LG satsar pa Natriumbatterier. Men de stora
kinesiska foretagen har satsat oerhort pa litium, de vill inte bytet skall ske
an. Om LG lyckas fa ut ett fungerande Natriumbatteri ar det deras stora
chans. Innan kinesiska féretagen helt tar over.

mw""'
Lithium Ioﬂ
godium-lon V-

CATL har satsat enorma summor pa hela processen med litiumbatterier. Man
har stora lager med allt fran de séllsynta jordartsmineralerna med gruvor,
lager av materialen finns, fardiga batterier i lager dver varlden. Man inser det
kommer likna det som skedde med Nokia - plotsligt ar tiden éver. Andringen
bor inte ske for snabbt for dem. CATL har ocksa satsat mycket NA-jon
batterier, men inte fatt upp energi densitet till mer &n 175 Wh/kg. Deras
I6sning ar att kombinera NA-jon och Lithium i bilarna. Men inte riktigt bra.

Det ar ganska sjalvklart vad som kommer handa. Litium kommer forst bara
mest ha en marknad fér bilar med de langsta rackvidderna. Solid state
kommer var dyrast men klart bast. Nackdelarna med LiFePO4 &ar for manga.

1. Brandrisk ar allvarligt.

2. Tappar drastiskt i kapacitet vid kyla, NMC -20°C -+55°C / LiFePO4 -20°C -
+60°C

3. Inte heller bast vid h6ga temperatur.

4. Mojlighet att ladda manga ggr &r inte tillrdcklig hog.

5. Litium ar ett sallsynt jordartsmetall, som inte ar bra att utvinna
miljdmassigt. Aven i ett Natrium-jon batteri behdvs en mindre del litium, men
inte nickel, inte kobolt.

6. Viktigt ar att med LiFePO4 ar batteriet och bilarna blir fér dyra.

7. Litiumbatterier ar besvérliga att ladda, om inte gor ratt far man farre
laddcykler.

8. Tid for laddning ar for stor.

Det som kommer ersétta ar alltsa:

1. Natrium-jon batterier. Som har en nackdel: en stérre volym per batteri.
MEN Gotion verkar ha ett batteri med hégre energi densitet.
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2. Solidstate som ar klart bast men annu fér dyra. Bara fér exklusiva bilar.
De kan ge 2-3 ggr ldngre rackvidd. Dessutom lattare. Men Solid State ar sa
komplicerade att de inte kommer vara mer allméant anvanda forran in i 2030-
talen.

Det kanske redan ar pa vag att ske i Europa - Natrium jon

Natrium-jon batteri for fér bade bilar och lagring kommer vara efterlangtat.

Det verkar nu bli med Europainriktade kinesiska bolaget Gotion som blir férst med
dessa Natrium-jon batterier som ar extra bra dar det ar kallt. Delagare i bolaget ar
Volkswagen, det garanterar att de gor nagot bra fér Europa. De har flera bolag i
Europa, Tyskland, Spanien och Slovakien. Och dessutom i USA.

Gotions tillverkning sker i Kina. Deras NA-jon batterier klarar laga temperaturer
ned till -50°C, 80% vid -40°C. Dessutom i tre versioner. En mer exklusiv for
exklusivare fordon med energi densitet 261 Wh/kg, Och sedan en standard

Power Version med energi densitet 162 Wh/kg. For bilar dar lagt pris ar viktigt.
Sedan en version fOr energilagring, dar 20.000 cykler ar méjliga. Kan t.ex. vara bra
for daglig solcellslagring

Sodium-ion batteries use sodium, which is abundantly available on Earth, instead of lithium, thereby reducing raw material costs while delivering outstanding high-rate
performance and low-temperature output.
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Vid extrem kyla fungerar INTE ett litiumbatteri. Vid -30°C upphor funktion nastan
helt, innan vid minusgrader blir allt sdmre. Medan Natriumbatteriet har n&stan full
funktion till -40°C, Kan dessutom anvandas vid riktigt h6éga temperaturer +70°C.

Att rackvidden inte ar mer &n 50-60 mil racker for det mesta. Eller med
rackviddsforlangare.

Att fa igang laddningsfunktion kommer férst vara ett problem i manga fattiga
lander. Man kommer nog langsamladda hemma med hjalp av solceller. Det enda
afrikanska landet med stor elbilssatsning ar Ethiopien.

Detta Natrium-jon batteriet ar till dels tillverkat i antracit, vilket ar hart kol 92-98%
vilket ar det angbrande att man har ett fardigt Natrium-jon batteri.
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En annan I6sningen Li-S Litium svavelbatteri star
Kaliforniens Lyten eller Australiska Li-S Energy for.

Li-S ar det Lyten arbetar med. Som tagit 6ver Northvolts anlaggning i Skelleftea.
Aven koreanska stora foretaget LG satsar pa Li-S batterier.
| Australien finns ett tredje Li-S féretag, bara kallat Li-S Energy.

“Monash University researchers in Australia have developed a new lithium-
sulfur battery design that requires less lithium but provides more energy per
unit volume (high energy density). Besides, the battery also has a longer
lifespan and can be produced at half the price of today’s popular lithium-ion
battery technology.”

Fordelar med Li-S tekniken ar den mycket héga energitatheten som kan vara fran
600Wh/kg. Det gor det till det perfekta batteriet for flygplan och drénare.

Lyten leverera idag till flygverksamhet.

Men man kdmpar med att Gvervinna vissa problem.

Ger lange lagre mojlighet till att ladda repeterat &n 6nskat. Det verkar I6st.

Li-S &r inte temperaturkansligt. Bra i omrade -40°C och 70°C,

Férmaga vid klart battre vid lagre temperaturer &n med LiFePO4.

Kéanns som ett batteri bra f6r Norden.

Lyten kan darfér hamnat ratt i Skelleftea. Men har inte ett fardigt batteri 2026.

Fordel med LI-S &r att &ven svavel ar mycket allmént och billigt.
Om de tekniska problemen I6sta med hjalp av antracit och jod, da verkar framtiden
plotsligt bra for Lyten. Men manga fragor &nda.

Discharge
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Om Lyten Gvervinner sina problem kan det bli nagot stort. MEN DET KAN INTE
DROJA. Litium svavel héga energitathet ar en férdel, men kan inte Lyten 6ka
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antalet cykler fOr batteriet férlorar man den stora marknaden. Blir begransat till
drénare och annan flygverksamhet. Det blir avgérande for framtiden fér denna
verksamhet i Skellefted. Tyvarr ser det morkt ut f6r Lyten da man inte kunnat ge
besked om antal cykler som ar mojligt. Battre verkar idag féretaget LI-S Energy
vara som kan garanterar nu klarar 1000 cykler. Med den densitet man lovar,
samma som Solid-State batterie och troligen billigare, bor detta batteri ha stor
chans att bli marknadsledande. Vikten blir halften mot dagens LIFePo4 batterier.
Har goda andra egenskaper. Men maste visa allt de lovar stammer

Det senaste beskedet ar att man tanker satsa pa batterier for stationar lagring.
Det ar forvisso en stor marknad. Men behovet av klara manga cykler ar storre.
Svart att forsta vad Lyten gor. Kan konstatera att daremot blir vad sker i den
kinesiska batterimarknaden allt klarare. Na-jon kommer ta éver allt mer. Aven for
stationara batterier &r Na-jon batterier det basta. Dar spelar bara tva saker roll:
1. Klara manga cykler under artionden.

2. Ett lagt pris.

Bluff om priser for stationar batterilagring kommer rada en tid. Bast ar nog att
vanta en tid pa vad som kommer ske den narmsta tiden.

Framtiden for Lyten maste utkristalliseras. De maste visa vad det kan géra innan
nagon gor investering pa bara l6ften. De havdar de skall anstalla manga.

Men det ar bara ett forsta steg, ingen sékerhet. Lyten anvander den stora lokalen
till bygga stor Datahall. Men vad ar det f6r verksamhet som skall bygga Datahallen
- EdgeConneX. Later som spekulation bara for ren el. Ga inte pa fler bluffar!

Ta bara forsiktiga steg vad géller Lyten.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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Framtidens elbil i norra Europa har
kanske Natrium-jon eller Li-S batterier

Gnascent sodium-ion batteris. Credit: Gotion High-Tech

Natrium-jobatterier i olika klasser under namn Gnascent och koppling VW-koncernen.

Elbilar maste NORMALT erséatta forbranningsmotorn, men man tankte helt fel i de
flesta lander i vast. Det blev exklusiva bilar man forst satsade pa, i hopp om staten
skall séanka priserna med subventioner. Men nastan alla subventioner upphdérde.
Man borde da borjat med att forst gora elbilar till familjernas andrabil, for
arbetspendling. De langa kérningar sker dock fortfarande ofta med bilar med
nagon férbranningsmotor, mojligen ofta med laddhybrid (som dock &r pa vag bort).
Med de laga branslepriser Tidoregeringen medvetet genomfort struntar manga i
anstrangningen att ladda batterierna. Dessbattre ar svenska folket klokare an SD
som vill vrida klockan bakat och Tidéregimen.

Teslas dyra bilar Overprissatta elbilar har inspirerat manga till héga priser.
Sma serier leder ocksa till hdga priser trots egentligen en elbil exklusive batteri
borde bli billigare.

Litium behdvs fortfarande men inte alls som tills nu nér alternativ finns.
Kina har dock fatt stor makt da de har lyckats samla varldens Litiumtillgangar. Men
det handlar med den positionen mer om makt mer an vad som ar nédvandigt.

Nya bilar med NA-ion batterier som klarar kalla lagen

Har vantat och vantat pa att NA-ion batterier skall ersatta Litiumbatterierna. Nu
verkar det antligen ske. Det verkar nu bli med Europainriktade kinesiska
batteribolaget Gotion som blir férst med dessa Natrium-jon batterier i stOrre skala,
som ar extra bra dar det ar kallt. Delagare i bolaget ar Volkswagen, det garanterar
att de gor nagot bra fér Europa. De har flera bolag i Europa, Tyskland, Spanien
och Slovakien. Och dessutom i USA. Men tillverkning sker i Kina. Deras NA-jon
batterier klarar laga temperaturer ned till -50°C, 80% vid -40°C. Dessutom i tre
versioner. En mer exklusiv med energi densitet 261 Wh/kg, Och sedan en
standard Power Version med energidensitet 162 Wh/kg. For bilar dar Iagt pris ar
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viktigt. Sedan en version for energilagring, dar 20.000 cykler ar mojliga. Kan t.ex.
vara bra for daglig solcellslagring. Antligen kommer elbilar med dessa batterier att
bli verkligt intressant for alla &ven i Norra Europa.

Alternativ med rackviddsférlangare ar stort i Kina och det kan bli nagot for
alla oss som kanner radsla for batteri som visar 0% utan moéjlighet att ta fram
en dunk extra bransle. Varfor ocksa kora runt med dessa stora tunga bilar,
varfor inte I6sa det med rackviddsférlangare som drivs med en ringa mangd
bensin som driver en elgenerator. Det viktiga ar att bilar med bara rena
forbranningsmotorer forsvinner. Det galler att kraftigt minska bruk av
petroleumprodukter. For att lyckas med det maste dessas priser stiga. Och
det maste ske med att inte fortsatta véanja alla med att som Sverige har ett av
Europas lagsta bensinpriser. Vilket SD skryter om ha astadkommit. En i den
flod av statliga subventioner, som nu kommer fér att kunna vinna roster.

Leapmotor C10 var en intressant forsta elbil med ny form av réckviddsférlangare.
Leapmotor C10 REEV har 14 mils rackvidd med el och sedan laddning av batterier
med férbranningsmotor for upp till totalt 90 mils kérning. Tanken &r da ca 60 liter.
Om det fungerar i praktiken aterstar. Se garna test. Annars finns bilen som ren EV.
Struntar man i att ladda blir &nda férbrukning av bensin lagre an nagon av dagens
hybrider, dar Toyota fortfarande ar ledande. Man raknar férbrukningen blir ca 4
deciliter/mil om full rackvidd dnskas. Men det later lite for bra for vara sant. Hade
ocksa onskat rackvidd med bensin kortare och mer el. Férbranningsmotor borde
bara vara reserv. Denna bil har 5 stjarnor i NCAP krocktester.

Leapmotor C10 EREV har fyra energilagen (vilket ar vettigt.)

Nu kommer Leapmotor med C11 med béttre méjligt ren EV pa 285 km.

Toyota som alltid satsat pa hybridbilar, inser idag elbilar
med batterier kommer ta over bilmarknaden.

De kommer 2027 med en elbil bz4x som har Solid State batteri.
De har jobbat med att ta fram detta batteri lange. Det ar den béasta batterildsningen
helt klart som dessutom gor elbilen lattare och kraftfullare. Men fragan ar hur
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mycket dyrare kommer deras Solid State elbil bli? Och hur blir rackvidden?

Hur snabbt gar laddningen? | bada fallen battre &n dagens lithiumbatterier. Man
bér kunna rédkna med minst 1000 km rackvidd. Ett Solid state batteri bestar av
annat an flytande elektrolyt. Ger hdégre energitathet, snabbare laddning och
betydligt mindre brandrisk, men till priset av hégre pris. Darfér kommer Solid State
inte i borjan vara det den vanlige bilanvandaren valjer.

Biogasbilen tillverkarna 6vergav

Haller fast vid att basta drivmedel for klimat egentligen ar biogas.
Men det alternativet har helt bortrationaliserats i Europa.
Finns nu nytillverkade néstan bara i Indien och Kina.

Det var Volkswagengruppen som tillverkade naturgas/biogasdrivna bilar med maéjlighet att ocksa
kora 10-15 mil med bensin om man befann sig langt fran tankstalle fér biogas. Det var en otroligt
bra I6sning med minimal klimatpaverkan. Men det var svart att skilja biogas fran naturgas.
Dock ar naturgas lite battre an bensin och diesel.

Fler personbilar med Biogasdrivning fran VW som standard lar det inte bli. Méjligen
specialtillverkade. Skall man hitta nagra ar det Suzuki konverterade till biogas.

Men det innebér att det blir allt farre, varfor tankstéllen nog kommer att stdnga ner.

Diesel-motorn kan anpassas till att drivas med biodiesel.

Rudolf Diesel dess uppfinnare sag mdjlighet att dieselmotorn kan drivas med
vaxtbaserade oljor. Vilket kom att bli kalla till fientlighet mot honom och ekonomisk
ruin, da fossil olja tog 6ver all marknad och &ven hela samhallet. Vilket drev
uppfinnaren in i déden.

Som jag forstar det hade miljopartiet planer att dieselmotorn maste kunna drivas
aven fortsattningsvis men med mer och mer vaxtoljetillsats. Den stravan avbroéts
da men kommer bli aktuellt igen. For vanliga personbilar behévs inte dieselmotorn.
Till traktorer och en rad andra specialmaskiner allt fran flismaskiner till rena
skogsmaskiner behdvs daremot diesel fortfarande. Dessa kraver normalt viss
anpassning. Att plantodlare sjalva skall kunna odla sitt eget drivmedel vore en
drom. Det kan nastan ga, men behdéver normalt behandling férst. Raps och
Camelina bor vara bland de som &r lattast att géra biodiesel av, men ocksa med
10% metanol. Problemet ar som alltid de enorma méangder diesel som idag
anvands. Kan bara ersattas till en del med biodiesel.

Men nagra av de bésta oljorna fér detta har av olika skél vara svara att kunna
képa. Cameliaolja & mycket lamplig att odla &ven norrut och &r inte lockande for
skadeinsekter. Nu har Sverige en eget tankbar framtida vaxtolja, Féltkrassing.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand. info@leiflindblom.se
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e-bensin och e-diesel kommer bli dyrt,
men Kina och Tyskland satsar trots det

Fossil bensin
och diesel
maste kallas
i sitt ratta
namn, som
andlig
energi.
Andlig energi
kommer
behdvas till
viss del men
Overallt dar
det inte ar
noédvandigt,
maste andra
alternativ
prioriteras.

e-brénsle ar i praktiken annu inte ett riktigt maojligt alternativ i Europa, da det kraver
vatgas som bér vara gron. Det finns en liten verksamhet i USA Aircela med stor
svensk anknytning, da grundat av Eric och Mia Dalgren fran Lund. De visar hur e-
brénsle kan skapas, men kostnad okant. FOr att gora 4.5 liter bensin kravs dock
75kWh. Varfor det &r betydlligt dyrare &n konventionell bensin.

Men Tyskland kan inte slappa att under Nazitiden drevs landet med syntetiskt
bransle. Man hoppas pa det aterigen. Principen fungerar, men det kommer kosta
mycket tyvarr som det ar nu, da vatgas ar en del av processen. Bara gron vatgas
far anvandas? Kan kostnad for detta sénkas i EU?

Processen kostar i dagslaget mer energi &n det kommer ut. Vore véatgas
producerat med karnkraft blir laget annorlunda. Producera termisk vatgas vid hog
temperatur for att sjalva vatten och kolvéaten i en serie kemiska reaktioner Det gar
att producera vatgas direkt vid kéllan med framférallt havsvindskraft. Sakert ar tva
produktionsmetoder, koncentrerande solkraft eller med ké&rnkraft. Stegra behéver
alltsa nagon lésning till Norrbotten snart. Fér dem kan import av vatgas fran
Namibia just nu som troligast. Frankrike och Kanada har stor tillgang till Geologisk
vatgas.

Vatgas det lattaste grundamnet &r inte sa enkelt att hantera, men nédvéandigt for
det nya samhallet.
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Tyskland talar om e-bransle och fatt till att férbranningsmotor skall fa séljas i EU
efter 2035. Satsningar med vatgas som man bérjade med i bérjan av 2020-talen
var fér tidigt och &r delvis pé véag laggas ner i Europa. NEDLAGGNING AR DOCK
ETT MISSTAG. Nya lI6sningar for vatgas kommer. Se bl.a detta féretag:
en.carbonology.com. Och inte minst metall-hydrider som nog kommer bli den
normala vatgasalternativet. Sa kan det ga nar det skall fattas beslut snabbt.

Diesel bor finnas kvar dar det ar svart att helt ersatta i massor av specialtillamp-
ningar. Det finns HVO diesel férnybart men ocksa det ganska tveksamt. USA har
stor produktion av oljevaxter, dar sarskilt Camelina utmarker sig. Vet av egen
erfarenhet att dieselmotorns kraft och seghet, ar svart att ersatta elektriskt.

Kan e-diesel finnas pa EU-marknaden till 2035?

Kina har en stark utveckling av syntetiska e-branslen

Kinesiska Carbonology har tankt sig tillverka framst syntetisk flygbransle, syntetisk
diesel, olika syntetisk fibrer och kemikalier (plast). Detta &r tankt bli en oerhdrt stor
verksamhet. Kan gdra detta genom landets stora produktion av vindkraftsel och
solcellsel, sarskilt i inlandet, Gobidtknen.

Det bérjar med att man fangar in CO2. (Men detta steg verkar galet. Koldioxid
finns ju fritt tillganglig i biogasanlaggningar. De sGker satt att bli av med sin
koldioxid. Det maste ga de fyller stora tankar som inhamtas. Problemet ar val
transporter. Men att utvinnas rakt ur luft & mycket energikravande.) Nasta steg
kraver gron vatgas som enligt tdnkt skall skapas av vattenelektrolys. (Men det kan
ske effektivare vid hdg temperatur.) Den stora mangd kraft som behdvs ar
genererat av fornybar energi. Detta skapar kolvatebranslen som till sin kemiska
sammanséttning motsvarar konventionella fossilbranslen. Det kommer bli stort,
mycket stort. Det &r en ENORM UTMANING f6r hela vastvérlden.

Leif Lindblom Fil. kand._info@leiflindblom.se 0706861213
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Bast for solceller ar omradet runt
latitud 30°

SOLAR RESOURCE MAP

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL (@) worosavcoroue | ESMAP  (EIIIED)

Long-term average of photovolaic power potential (PVOUT)
Daily totals: 2.0 2.4 2.8 32 3.6 4.0 44 4.8 52 5.6 6.0 6.4

- S <\Wh/KWp

Yearly totals: 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337

Har ar perfekta forhallanden foér solenergi enligt karta

Det ar latt att tro ju ndrmare ekvatorn, desto mer ger solceller, men det ar inte
riktigt sant. Det ar faktiskt lite battre vid latitud 30°. Runt medelhavet, i
mellanvéastern i USA, Korea, ganska nordligt i Kina, Iran, Egypten Saudiarabien,
Pakistan osv. ar en bra placering. Aven vastra Sydafrika, Véstra Australien, Norra
Chile. Arizona ar mycket placeringar for solceller om énskas el aret runt. Pa platser
med normalt torr luft som Norra Chile, Iran/Afghanistan ger solceller extra mycket.
Det innebar att Kina kan sélja &nnu mer solcellspaneler med USA’s angrepp pa
Iran och stoppet med det fossila i Hormuzsundet. Det kommer innebara att Kina
saljer mer an nagonsin.

Det ar inga jatteskillnader dock i arsproduktion. Sédra Sverige pa stra sidan ger
nastan 50% av det optimala under sommaren. Det &ar bara riktigt nordligt nara
Polcirkeln som arlig produktion blir betydligt samre. Men det finns ett problem det
ger klart mest i Sverige ger solceller under manaderna mars-september. Ju
sydligare desto mindre skillnad under arets manader. Men arligen ger i dstra
Sydsverige ca 1100kWh for 1 KW installerad effekt och ar.

Lander narmare ekvatorn har alltsa fordel att fa jamn produktion aret runt.
Det ar variation med molnighet, men aven vid moln ger 10-25%, vilket kan
fordelas med batterier. Energilagring och solceller ar en viktig parhast.

Natrium-jon batteri for lagring kommer verkligen vara efterlangtat.

Det verkar nu bli med Europainriktade kinesiska bolaget Gotion som blir férst med
dessa Natrium-jon batterier. Deldgare i bolaget ar Volkswagen, det garanterar att
de gor nagot bra fér Europa. De har flera bolag i Europa, Tyskland, Spanien och
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Slovakien. Och dessutom i USA. Men tillverkning sker i Kina. Deras NA-jon
batterier har en version for energilagring, dar 20.000 cykler & mdjliga. Kan t.ex.
vara bra for daglig solcellslagring.

Afrika och solceller, med olika former av elfordon borde egentligen héra ihop.
Etiopien ar dock enda afrikanska landet, dar elbilar blivit ett maste. Elbilar &r for
dyra &nnu, men alla former av fordon borde kunna elektrifieras och fa rimligt
batteri. Behdver inte ha 60-90 mils rackvidd. Afrikamarknaden kommer blir precis
ratt med NA-jon batterier.

Solceller och AC hér verkligen ihop. Ju varmare somrarna blir och om manga far
rimlig standard, kommer absolut mycket av jordens solceller anvandas for att
producera el till bostadskylning.

Nagra fa omraden ar solceller lite samre, vilket uppenbarligen beror pa mer moin.
Europa norr om Alperna och Brittiska 6arna ar ett sddant omrade. Overraskande

ar ocksa att Kinas centrala delar ger solceller mindre &n i omgivningen. Maste till

stor del bero pa molnférhallanden.

OBS! 31.12 2025 registrerade med franska solceller mitt pa dagen 11000 MW.
Vilket ar férvanande mycket.

Grafenskiktad Perovskite solceller ger klart battre effektivitet och kan kanske
snart levereras. Men har svagheter. Det kommer ocksa Kesterite som
troligen ar sakrare och med lika hog effektivitet som Perovskite. Men allt nytt
kommer ta tid.

(b) 1751-2022 Cumulative Emissions (474 GtC) Nytt
kommer

troligen Dl
dyrare i
bdrjan
men
kommer
saklart
sedan
sjunka i
pris till
under
dagens
solceller
pris.
Problem
kommer
upptackas
i borjan.

Att satsa
pa nytt
kan ha ett
pris.
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Antal stora solcellsparker 6kar i en sddan takt att skriva om dessa inte langre ar
mojligt.

De som bor runt latitud 30° har en stor fordel att de kan rdkna med ungefar lika
mojlig mangd solenergi dag efter dag. Vilket gor det mgjligt att kombinera med
batteribackup for anvanda el under natten och morgon och kvall nar behovet ar
hogt. For oss langt nordligt far man I6sa detta pa annat sétt.

Lénsamhet f6r solceller f6ll nar den s.k. 60 dringen togs bort.

Det borde ga att man fa extra pris om man har gjort satsning med batterier, sa att
produktion till grid sker nar det behdvs alltsa under férmiddagen och kvallen.

Sjalv borjat titta pa att komplettera med basta smaskalig vindenergi. Det kraver
dock lamplig omgivning. Dar behdvs verkligen ocksa ordentliga batterier och med
bra program till dessa.

Batterier ar annu alldeles for dyra, men NA-jon borde kunna bli billiga till slut.
Det beror pa vilka vinster kineser som behéarskar marknaden vill ha.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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Ett stort avsnitt om
karnkraft

Vilken hyllas for mycket av svenska
hogern, men dnda maste vara en del
av energimixen, da ofta orimligt dyr.
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Nedlaggning av Reaktorer hade oftast
orsak, felaktig information i valet 2022

Detta &r kdrnkraftsverket i Barsebéck. som var felaktigt lokaliserat. Men borde gétt att I6sa.
Manga kérnkraftverk &r placerade i l&nder som har néra till stor befolkning.

Fyra av sex mindre karnkraftsverk som lagts ner har varit motiverat.
Inte av illvilja eller konspiration som man garna vill pasta idag.
Nedlaggningar av reaktorer ar vanligt, t.ex. Storbritannien 36 fall.

Energy & Environment > Energy
Number of permanent nuclear reactor shutdowns worldwide as of February 2026, by
country
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Nagra fall kan vél sagas varit ej nddvandigt, men blivit fér mycket
pastaende om politik. Har blivit valargument i Sverige.

Nedlagt Barseback 1, 600Mwe. Ovanligt med full produktion. Under aren
1990-1999 i snitt 78% tillganglig. Anda férhallandevis stabil produktion. Det sker
efter manga papekande fran Danmark. Inte fér nagot allvarligt fel.



Nedlagt Barseback 2, 600Mwe. Ovanligt med full produktion. Under aren
1990-2005 i snitt 80% tillganglig. Anda férhallandevis stabil produktion. Det sker
efter manga papekande fran Danmark. Inte fér nagot allvarligt fel.

Barseback var ett val fungerande karnkraftverk som hade en olycklig placering,
inom synhall fér Kbpenhamn. Detta karnkraftverk var ett av de béasta rent
funktionsmassigt, men hade béttre placerats i vastra Blekinge eller dylikt istallet.
Menar denna nedlaggning faktisk hade dubbel verkan. Karnkraft kom sedan inte
ens kunna diskuteras i Danmark.

Nedlagt Oskarshamn 1, 473MWe, hade mycket stora problem med produktionen.
Ovanligt med full produktion. Under aren 1992-1996 bara snitt 22% tillganglig.
2006-till nedlaggning 2017 i snitt 61% tillganglig. Hade snabbstoppats ca 220 ggr.

Mycket instabil produktion. Battre de sista aren dock.
Detta kédrnkraftverk var ett verkligt mandagsexemplar. Med standiga stopp.

Nedlagt Oskarshamn 2, 638MWe, hade mycket stora problem med produktionen.
Ovanligt med full produktion. Under aren 2006-2016 bara snitt 46% tillganglig.
Mycket instabil produktion.

Detta kédrnkraftverk hade ocksa otroliga problem. Lag tillgdnglighet.
Minns det tydligt om alla nyhetshéndelser da om nér kraftverket hade stopp.

Nedlagt Ringhals 1, 881MWe, hade stora problem med produktionen. Ovanligt
med full produktion. Under aren 2006-2020 bara snitt 66% tillganglig.

Dock béttrades det sista dren. Hade gatt med investeringar att forbéittra.

Nedlagda Ringhals 2, 852MWe, hade stora problem med produktionen. Ovanligt
med full produktion. Under aren 2006-2019 bara snitt 55% tillganglig.

Stora problem, men de 3 sista aren battrades.

Var vél det kraftverk som man enklast kunnat ge fortsatt drift.

Har forsokt hitta nagot annat land med lika stora tekniska problem som Sverige,
med s& manga plotsliga stopp. Det man kan hitta ar Finland och Olkiluoto 3 som
kantades av sténdig stopp nar man skulle starta. Det har blivit battre efter man val
kom igang. Men att tala om karnkraftverk som planerbart faktiskt att ta i. De
energislag som ar verkligt planerbart ar varmekraftverk och biogas med
elproduktion. Nar karnkraftverk plotsligt stoppar stéller det till extra problem da det
handlar om sa& mycket som plétsligt férsvinner.

En sak som ingen vill se ar att hur lika totala produktionen ar av vindkraft ar efter
ar faktiskt ar ganska lika.

Berattelsen av karnkraftsinspektor Reino Ekarv

Det star klart med problem som varit kdnt, men inte tagits sa allvarligt
som borde skett. Sanningen ar att efter incidenten i Forsmark 2006
beslutade Svenska Stralskyddsmyndigheten att kraftreaktorernas
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kylsystem maste uppdateras. For de aldsta reaktorerna var det helt
enkel inte [dbnsamt att géra en sadan omfattande ombyggnad, sager
Roine Ekarv.

En officiell analys beskriver hur det uppstod en kortslutning klockan
13.:20 under ett underhallsarbete i stallverket till Forsmark 1.

Som féljd bréts elférsériningen till pumparna som férser reaktorn med kylvatten. Flera
sammanhéngande fel gjorde att dven samtliga reservkraftssystem slogs ut, trots att detta
inte skulle vara mdjligt. Reaktorn hade stédngts av men vdrme fortsatte att utvecklas i
brénslet pa grund av resteffekt. Dérfor fortsatte vattnet i reaktorkérlet att koka vilket fick
vattennivan att sjunka dramatiskt. | kontrollrummet dér dataskdrmarna var slédckta
arbetade man febrilt med skrivna checklistor. For att undvika hdrdsmélta maste kylningen
av hdrden aterstéllas. Klockan 13:42 lyckas man ansluta till det allménna elnétet igen,
starta dieselgeneratorerna och ddrmed fa tillbaka strommen till kylvattenpumparna.
Kontrollen éver Forsmark 1 var tillbaka”. — Sverige rdddades ddrmed fran en katastrof
liknande den i Fukushima fem &r senare, séger Roine Ekarv. Agarna valde att sténga
Ringhals 1 och 2. Primért stdngdes R1 och R2 av sédkerhetsskél och ej pa grund av
politisk manipulation som ideligen hdvdas.”.

Utvecklingen under 2010-talen

Man kan vél sdga om priserna pa elmarknaden varit hogre under 10-talet skulle
kanske en annan situation varit méjlig och satsa mer pa absolut nédvandigt
underhall. Fér dgarna var det en kostnadsfraga helt och hallet. Sverige hade
enorma problem med karnkraften under 10 ar. Nagot var galet. Slarv hér ju inte
hemma i karnkraftsverksamhet, men dnda kostade slarv stora summor. Det ar
intressant att i lAnder dar man inte langre satsar pa karnkraft kommer problemen.
Som i Belgien och UK. Det klassiska svenska var den kvarglémda dammsugaren
pa Ringhals 2 ar 2011. Nagot som orsakade kostnader pa 1,8 miljarder for
reparationer.

Sverige behdvde karnkraft men ser man till statistik hade Sverige mer problem
med karnkraft &n nastan nagot annat land. Med manga stopp.
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Detta visar hur produktionen av el av SVENSK KARNKRAFT. Ar 2000, 2009, 2015, 2020-2024
hade alla ungeférligen samma samma niva av produktion. De tre férsta hade fler reaktorer &n de
fyra senare aren. Det talas mycket om att hélften stdngts men det har inte gjort att produktionen
blivit ndmnvért lagre. Utan det handlar om hur vél man klarar att skéta verksamheten. De sex
sista fick héjd produktion.
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Allt visar att det ar battre med stora reaktorer som ar valskotta.

Lander utan karnkraft

Av Europas lander ar nagra lander helt motstandare till karnkraft: Luxemburg,
Portugal, Osterrike, Danmark, Irland, Italien, Island och Norge. Flera av dessa
l&nder har aldrig haft karnkraft.

Né&gra lander har stangt ner all karnkraft efter beslut: Litauen, Italien, Osterrike,
Tyskland.

Nagra lander har minskat antal reaktorer: Sverige, Belgien, Schweiz (skulle lagt
ner alla, men de har &ndrat sig), Storbritannien (har stangt alla sma reaktorer
7700MWe, kvar 5.550MWe). Men &r pa gang igen med stora.

2017 bestamdes att Sydkorea inte skulle lata sina gamla reaktorer vara kvar
langre &n 40 ar. De ar dock idag karnkraftsexportdrer och har 3 nya nationella pa
gang. 2017 vann de i Syd Korea som inte ville ha en 6kning av karnkraft. Nu har
motstandet minskat, men anda man vill helst ha mindre karnkraft och man
fortsatter inte driften av gamla reaktorer. Manga kanner obehag 6ver vad som kan
handa vid jordb&avningar och tyfoner.

Japan har bestamt sig for att aterstarta karnkraft. Deras satsning ar heliumkylda
reaktorer.

Svenska valet 2022 kantades av felaktiga uppgifter om
karnkraft, dess fortrafflighet fick orimliga proportioner.

Minns sa val att att

Energiforsk har publicerat rapporten El fran nya anlaggningar

2021. Den beskriver pa ett jamférbart satt vad det kostar att tidskriften Energinyheter
bygga olika typer av kraftverk och ar ett viktigt péStOd om karnkraftens
kunskapsunderlag for industri och beslutsfattare i Sverige.

Svensk Vindenergi har deltagit som experter i projektets kostnader som var totalt
styrgrupp. felaktigt. Ursprunget var

faktiskt uppgifter fran
Energiforsk. De i sin tur har

El fran nya anldggningar, rapport fran Energiforsk

Vindkraften ar billigast - solel hack i hal anvant péstéenden fran
Resultaten fran rapporten kan sammanfattas med nedanstaende vissa Iobbygrupper for
forteckning av medelvardet for kostnaderna for olika kraftslag: karnkraft som var helt
. Vindkraft pa land: 32 6re per kWh felaktlga Idag vet man att
. Solel, stora parker: 43 6re per kWh kostnader absolut inte blir
. Kraftvarme, avfall: 48,5 ére per kWh Iégre an 1 kr/kWh, utan
. Vattenkraft, ny station: 52 6re per kWh snarare 1.5kr/kWh.

. Vindkraft till havs: 53 6re per kWh
. Kraftvarme, skogsflis: 55 ore per kWh
. Karnkraft: 56 6re per kWh

o N o o BAWN =

. Solel, sma villasystem: 79 6re per kWh
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"Subsidies have been a part of Ny energi ar alltid dyrt idag.
nuclear policy since the beginning of Karnkraft har dessutom stora

the industrv. N | kostnader for avfallet. Men ny
€ Industry. No huciear power karnkraft maste anda ersatta

project has proceeded anywhere gammal. Ny karnkraft for industri
without government support.” behovs ocksa. Men man bor
annars sa langt méjligt undvika
karnkraft. Viktigast ar alltid att
forbattra hur energi anvands. Elmotorer ar ocksa effektivare. Nya generatorer som
anvander CO2 okar effekt fran 33% till ca 50%.

Felaktiga val kan bli katastrofala foér ett lands ekonomi. Varst ar Tysklands
nedlaggning av all karnkraft. Men mycket tyder pa att Karnkraft i Sverige fatt sadan
vikt i politiken att man vagrar se hur dyr karnkraft blivit. Allt bygger pa nostalgi
efter hur bra byggen kunde ske fram till 1985.

Svenska uppgifter finns inte om el fran biogas som ar det mest planerbara av alla
energislag. Kan ocksa ges tkad effektivitet med nya generatorer. Maste jamféras
med energi fran naturgas. Biogas har sa manga andra férdelar.

Varfér férnekas detta bara i Sverige?

Varfér kan inte Sverige som Norge férbattra hur vattenkraft anvands? Det &r en
dold energijatte i Sverige, som borde kunna utféras utan svara konsekvenser for
fiskbestand, om man ar beredd satsa pa det.

Det sker nu en strid strom med féretag som vill bygga karnkraft. Precis det man
kunde férvanta sig med den frikostighet man ar beredd pa for just karnkraften.

4 Al-Gversikt

Flera aktorer har konkreta planer pa att bygga ny karnkraft i Sverige. Staten har ingatt en
dverenskommelse med Vattenfall och Industrikraft om att bygga nya reaktorer vid
Ringhals. Utdver det har tva privata bolag lamnat in formella ansdkningar for att bygga
sma modulara reaktorer (SMR) pa nya platser. @ Blyxala +2

De tre huvudsakliga utvecklingsprojekten ar:

* Ringhals (Videberg Kraft AB): Ett konsortium bestaende av statliga Vattenfall och
Industrikraft. De planerar att bygga antingen fem GE Vernova Hitachi BWRX-300-
reaktorer eller tre Rolls-Royce SMR-reaktorer pa Varohalvon vid
Ringhals. = World Nuclear News

* Gavle (Blykalla): Det svenska bolaget Blykalla har ansokt om att bygga en park med
sex sma, blykylda SMR-reaktorer (modell SEALER) i Norrsundet, norr om Gavle. Den
totala effekten beraknas till 330 MW. @ Eiykalia

« Valdemarsvik (Karnfull Next): Projektbolaget Karnfull Next (som har forvarvats av
karnteknikbolaget Studsvik) vill bygga fyra till sex SMR-reaktorer i Malma i
Valdemarsviks kommun. De har [amnat in en ansokan till regeringen som nu
genomgar tillstandsprovning. © Kamfull Next +1

Men ocksa Nordic Baseload Power vill bygga tva kokvattenreaktorer pa 2500MW i
Barseback.

Leif Lindblom, Eriksmala, fil. kand. info@I|eiflindblom.se
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Nuklear kraft behovs som del i en energimix,
men utan konspirationstankar

Sahaér fantasifullt tinkte man sig SMR-anldggningen Nuscale.

Sverige har ocksa som enda land vid sidan av Finland déar avfallet inte var sett
som ett problem. Trots mycket hég kostnad &r det ingen som reagerar pa det.

Konspirationstankar har annars varit svensk standard nar det galler karnkraft. Man
vill inte erk&nna det finns problem. Raknar man pa hur mycket ny karnkraft pa ca
10.000 MWe kommer kosta ar det i biljonniva. Alla projekt har blivit mycket dyrare
an det planerade. Skall staten da ga in att garantera lan fér dessa. Svenska
staten kan fa samma svarigheter som det andra landet med mycket karnkraft
Frankrike har - mycket daliga statsfinanser. Karnkraft kan vara bra, men dyrt.

Idag finns 7000 MWe karnkraft i Sverige.
AnsoOkningar om karnkraft ar idag upp till 10370 MWe.

Enligt regeringens fardplan finns det langsiktiga malet om att
motsvara en fordubbling av elproduktionen eller tillskott av ny
karnkraft om 2 500 MW till 2035, samt upp emot 10 gigawatt (GW)
ny karnkraft till ar 2045.

Staten har garanterat lan for 5000 MWe. Vilka blir utan detta?
Formodligen kommer statliga garantin galla fér 10.000 MWe.

| Sverige ar det ocksa Karnfull Next AB och andra som vill etablera karnkraft runt i
landet med blykylning. Karnfull Next AB har under artionden samarbetat med ryska
Rosatom for att utveckla blykylda SMR-reaktorer. Att ga vidare i utvecklingen
skulle kravt att ga vidare med samarbete med ryska Rosatom. Men det var da
omqijligt efter ryska invasionen av Ukraina.
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Sverige har ocksa som enda land vid sidan av Finland déar avfallet inte var sett
som ett problem. Trots kostnad ar hdg ar det ingen som reagerar pa det.

Konspirationstankar har annars varit svensk standard nar det galler karnkraft. Ett
av de markligare fallen ar framtiden fér SMR-reaktorer som under lang tid
misslyckats att etableras. Nu skall just Sverige satsa stort pa sadana.

Forstar man vad man gor? Det senaste ar att SMR skall bli speciella energin for
energislukande Al. Som normalt anvander dyrt hoganrikat Uran HALEU, som &r en
stor bristvara. Vilket lange Ryssland var enda land som kunde leverera.

Nu skall karnkraft etableras infér 2030-talen. Nu satsar nara nog alla i varlden pa
mesta SMR. Da Sverige menar att karnkraft ar det enda som egentligen kan
raknas som baskraft, har man gett frikostiga etableringsplaner for att fa just sadan
karnkraft etablerat. Vattenfall var forst ut. Deras planer som undertecknad &r kritisk
mot finns beskrivet i separat skrift.

| Sverige ar det ocksa Karnfull Next AB och andra med anknytning till dem, som vill
etablera karnkraft runt i landet ALLA med blykylning. Karnfull Next AB har under
artionden samarbetat med ryska Rosatom for att utveckla blykylda SMR-reaktorer.
Sverige har alltsa fatt en sektor med karnkraft som alltid i grunden &r Rosatom
inspirerat. Att ga vidare i den utvecklingen skulle kravt att ga vidare med
samarbete med ryska Rosatom. Men det var da omdjligt efter ryska invasionen av
Ukraina. Det ville man inte heller erk&nna. Istallet valde man samarbete med GE
Vernova Hitachi har sitt huvudkontor i Massachusetts USA. En fraga ar vill man ha
karnkraftsldsning som har sitt huvudkontor och styrt fran USA? Fran det ena icke
Europeiskt till ett annat.

GE

Hitachis 16sning heter BWRX-300.

Man har férdel att ligga férst men ar priserna rimliga. 2022 raknade man med SMR
skulle blir 80% billigare &n finska Olkiluoto 3. Det var ju en bluff for att vacka
intresse.

"The OCC of 3,200 MW of BWRX-300 at ~£1,675/kW drops down to an
astonishing £5.36 billion, which is >80% below the best anticipated cost of EPRs”
Small Modular Reactor Market

Det som nu ar pa gang i Kanada beraknas kosta 200 miljarder kr for fyra x
300MWe. Man tror (hoppas) dock med hopp att att det skall bli billigare sedan. Alla
tror pa detta darfor eftersom denna reaktor ar forst, vill alla bygga denna SMR.

Kommer ens GE Vernova kunna halla i en lang rad projekt i hela vastvarlden.

Det ar s& manga som vill bygga just denna. Flest 24 st i Polen.

Ar det ens mojligt att ett féretag i USA kan halla i s& manga projekt. USA har talat
om att totalt 200 SMR av flera designer skall byggas dar. Ar det ens méjligt? Ar det
inte naivt att inte projekt ar mer lokalt férankrat, som det en gang var i Sverige. Till
raka pa allt har USA avvecklat uranutvinning. Man kopte dar det var billigast, men
det ar inte hallbart just nu med geopolitiska konflikter.
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Nuscale SMR det som hande

Forsta SMR var egentligen amerikanska Nuscale. Problemet med Nuscale var
BARA att kostnaden steg pa ett narmast skyhogt satt. Nu inser man att kostnader
blev for hoga. Hoppet med karnkraft ar plotsligt stor i manga lander. Men manga
kommer nog fa stora problem nar verkligheten kommer ifatt.

Detta ar vad som meddelades 2023 11 januari:

NuScale and the Utah Associated Municipal Power Systems (UAMPS) announced costs of a
462-megawatt small modular reactor (SMR) (six small 77MWe) have risen dramatically. NuScale
and the Utah Associated Municipal Power Systems (UAMPS) announced costs of a 462-
megawatt small modular reactor (SMR) have risen dramatically. The price would be much higher
without $4 billion federal tax subsidies that include a $1.4 billion U.S. Department of Energy
contribution and a $30/MWh break from the Inflation Reduction Act.

The higher target price is due to a 75% increase in the estimated construction cost for the
project, from $5.3 to $9.3 billion dollars.

En kommentar: https://www.solarquotes.com.au/blog/usa-nuclear-smr-mb2799/

November 2023 kom féljande hdpnadsvédckande meddelande som i vart fall verkar helt &rligt.

"Investerare har dragit in ett Portland-baserat kédrnkraftsféretag till federal domstol
och hédvdar att féretaget vilseledde dem om ett stort projekt som lovat att inleda en
ny kérnkraftsalder.”

NuScale Power avbrét ett partnerskap med Utah Associated Municipal Power
Systems som skulle ha sett de forsta sma moduldra kdrnreaktorerna byggda i
USA. Projektet krédvde att sex NuScale-reaktorer skulle byggas vid det
amerikanska energidepartementets Idaho National Laboratory. Affaren kollapsade
under tyngden av stigande réntor och inflation, enligt NuScale. Projektet kunde ha
levererat kdrnkraft till 16 stater.”

Svensk karnkraftskampanj infor valet 2022

En aldre person som sedan skrev ledare i Energinyheter.se ar Sven-Olof
Andersson-Hederoth civiingenjor i teknisk fysik. Havdat att allt en gang var perfekt
innan NAGOT karnkraftverk lades ner. Sadana asikter kan man givetvis ha.

Med pastaenden att det skall racka med 40 miljarder kr att bygga ny karnkraft ar ju
ute i det bla. Vad byggde han sina FANTASTISKA pastaenden pa?

Déremot hade han en idé som faktiskt &r ndrmast en kopia av det Kina arbetar
enligt. Vélj ett stort fungerande kérnkraftverk, forsék standardisera efter det. Sa
maste det givetvis ga till for att bygga kérnkraft efter 40 ars uppehall och géra det
till rimlig kostnad.

Att bara slentrianméssigt satsa pa SMR och fa allt licensierat ndr man redan vet
de héga kostnader alla tidigare forsék har lett till. Kan inte se annat 4n svensk
planering helt bygger pa att nu skall alla med Staten i bakgrunden kunna vaga
bygga det som verkar gélla idag. Oavsett vad det kommer att kosta.
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Inte ens om kérnkraften byggs av Ryssland blir priset sa lagt som man hoppas pa.

Ryska Rosatom bygger for dryga 80 miljarder. Att bygga karnkraft kan krava upp

till 4000 arbetare. Billigast att bygga &r nar Sydkorea haller i bygget, medan
arbetet utfors i ett land som Abu-Dhabi, dar man har riklig tillgang till billig
arbetskraft fran sddra Asien.

Intressant att notera ar att Sydkorea under fem ar 2017-2022, haft valdigt starka

protester mot karnkraft byggt pa for karnkraftens daliga sakerhet.
| Europa hyllas koreanska reaktorer trots att de inte uppfyller sékerhetskraven i
Europa. Varfor inte heller de &r ett verkligt alternativ.

| USA har Westinghouse karnkraftsdivision gatt i konkurs 2017.
Franska Areva har st6d av franska staten annars vore foretaget i
konkurs.

Det finns egentligen inga riktigt framgangsrika karnkraftsprodu-

center, bortsett fran Ryska Rosatom och kinesiska statliga CGN.

Med storsta sakerhet kommer svensk satsning krava mycket stora
statliga subventioner. Och knappast nagra fardiga verk fore 2040.

Men karnkraft behovs! Det havdar jag trots aktiv i miljororelsen.

Olkiluoto 3 Finland
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Starkt 6kad kostnad for ny karnkraft

Finska Olkiluoto 3 projektet startades 2002 kom slutligen starta producera el 2023.
Men alla k&rnkraftsprojekt i USA och Europa har blivit oerhdrt dyra. Konkurser
foljer i byggenas vag. Olkiluoto 3 &ar pa nagot satt unikt. Alla har ocksa blivit mycket
forsenade. 2019 avbestéalldes nya kéarnkraftsprojektet Olkiluoto 4. Troligen f6r man
inte vill ha ett nytt oerhdrt dyrt projekt.

Andersson-Hederoth menar att Olkiluoto har kompenserats av franska Areva for
den stora merkostnaden. Detta innebar att alla karnkraftsbyggen ar potentiella
konkursbon. Men anda nu verkar Olkiluoto 3 bli ett forhallandevis billigt projekt,
trots egentligen sa dyrt.

Ett stopp i en 1600MW karnkraft &r inte heller sa latt att plotsligt ersatta. Olkiluoto
3 har skaffat batterier, men det kravs framférallt hjéalp av Sverige.

Till de som fungerar utan manga stopp hor faktiskt de som ar utvecklade av
Rosatom. Kraftvarme och biogasdrivna kraftverk &r mycket sdkrare. Karnkraften
storsta plus ar att de kan producera stora mangder basenergi.

Finland satsar nu ocksa pa SMR-reaktor. Man éar liksom alla intresserade av GE
Vernova Hitachi BWRX-300.

Alla kdrnkraftsprojekt har blivit konkursméssiga eller blivit évertagna av staten.

alla SC8 Statesk Srshok (19131969
an Energemyndighetent19702020 Sveriges elproduktion
» Tl

Produktion

TWh/year

IMVI\VV/J\ ‘\/\’A,Aw/ Vattenkraft

Vindkraft
/7. Biomassa
— Fossil

Svensk elproduktion under 100 &r.

Det &r sant att fossil energi inte har varit s stor del av produktionen, Men
inte noll. Det ar en kombination av biomassakraft och vattenkraft som lett
fram till att den fossila andelen &r extremt liten i Sverige. Man kan inte tanka

bort vindkraft som vissa gor.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand. info@Ieiflindblom.se
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Ny baskraft till Ringhals blir Roll-Royce SMR vilken
Viderberg Kraft valt, Staten har lovat betala en viss andel.
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Anléggningen vid Vérbhalvén

Vattenfallsanknutna Viderberg kraft AB, har valt Rolls-Royce SMR 3x500MW f{6r
att ge ny baskraft till Ringhals. Vattenfall har varit skeptisk till projektet Vi har det
tekniska kunnandet och kan bygga och drifta karnkraft men det passar inte var
balansrakning”. Rolls-Royce har tidigare utvecklat karnkraftsdrivna ubatar, blir nu
Sveriges val att utveckla en av de stérsta svenska investeringarna nagonsin.
Nagot Regeringen alltsa helt staller sig bakom.

Denna kommunike 25.6 2026:

”Regeringen har i dag beslutat om att staten blir delégare i Videberg Kraft som
planerar att bygga kérnkraftsreaktorer vid Ringhals. Aktiedgaravtal ingas mellan
staten, Vattenfall och Industrikraft géllande férvaltningen av bolaget. Statens
dgarandel blir 60 procent, medan Vattenfall och Industrikraft kommer att 4ga 20
procent vardera. Staten har dven férhandlat huvudsakliga villkor for det statliga
stédet till bolaget.”

SMR ar egentligen helt fel for den som vill producera
mycket baskraft.

SMR ér egentligen tédnkt for att ge hégre temperaturer som industrin
behéver. For baskraft dr det storre reaktorer som géiller.Allt tyder pa att det
blir mycket dyrt med dessa tre SMR, men Rolls-Royce é&r det minst daliga
dnda eftersom stérre én vanlig SMR. Men kostnad fér annan kérnkraft byggt
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i England avskrédcker. Men kan mycket vél ge produktions kostnad 2 kr/kWh
som man har i England fér sin kdrnkraft, dar Rolls Royce ju éar en viktig del.
Sedan tillkommer ocksa stor kostnad fér lagring av avfallet.

FOor kommande ta istéllet fram en standard stor reaktor. Det ar bestdmt annat nu, men
om det blir en ny i Oskarshamn, gér Oskarshamn 3 som mall. Gér det till den ny design
for storre Reaktorer. Det kan bli stort i Europa. Att kdpa karnkraft i USA med tanke pa
kaoset i USA vore galenskap. Se istéllet pa hur Kina gor for att sénka kostnader. De
satsar pa en stor reaktor Hualong One, enligt en mall. De bygger denna idag lika snabbt
som Sverige gjorde da. Men det beror pa lang tid av férberedelser med kostnader som
staten stod for och med laga arbetskostnader man inte har i vast.

Vattenfall har efter som man pastar 100.000 arbetstimmar kommit fram till att kdrnkraft i
2020-talet skulle handla om att vélja bland ett smérgasbord av 70-talet SMR som kommit
fram pa véstldndernas marknad. Detta trots misslyckande som gett mycket dyra f6rsok, i
néra 90 miljarderklassen fér bara 300MWe. Vilket varit fér att bygga bara en enda SMR i
300MWe/storlek. Anda var ett av de tvd man valde mellan & GE Vernova Hitachi BWRX.
Krévde dértill specialbrénsle HALEU 20% URAN 235. (Men man svarar inte pa hur man
skall fa fram HALEU kérnbrénsle? Bara ldnder med kdrnvapen har detta.) Alternativet &r
Brittiska Rolls-Royce SMR 3x470MWe tryckvatten med normalt anrikat uran ca 4% Uran
235.

Men ett annat brittisk projekt Hinkley Pont C har alltsa blivit sa dyrt att staten
tvingas garantera kostnad 2 kr/kWh. Det &r éver nivd med biogasen, det mest
flexibla planerbara energin éverhuvud. Varfér i hela friden bygger inte Sverige mer
biogas, som kan ge séker planerbar el.

Kostnader svenska staten utgick fran ndr man garanterade karnkrafts-kostnder
och bara detta. Sedan stédjer man det med en Halleluja-kér f6r bara kdrnkraft. Dar
finansminister Svantesson har blivit férste kérledare.

Vattenfall behéver en ny 1500 MWe reaktor, varfér kunde man inte da ta fram en
modifiering av det sista lyckade stora kédrnkraftverket som byggdes Sverige,
Oskarshamn 3 som é&r idag ger 1450MWe. Al dokumentation fér underlétta en ny
byggnad maste vél finnas. Eller &r Svensk kompetens sa lag att man inte klarar
gbra det Kina gjort med Hualong One?

Amerikanska Hitachi GE Vernova SMR BWRX 5x300MW
kokvattenreaktor ar klart mest efterfragade SMR.

Kréver ta fram brédnsle HALEU som hittills Ryssland varit ndstan ensam att kunna
leverera. And4 véljer en rad lénder denna kérnkraft. Bland dem Polen med 24 st.
Denna reaktor har blivit ndstan standard pa vérldsmarknaden, eftersom man ligger
forst i utveckling. Man bér DOCK veta att USA ocksa planerar att bygga 200 SMR.
Utan att ha varken vanligt Uran eller specialbrénlet HALEU. USA kommer nog
skaffa sig foretrdde. Maste riskera att ge bade férseningar for andra lander, extra
héga tillkommande kostnader och kanske viktigast att inte alls kunna fa fram
nédvéndigt HALEU brénsle. Aven Fortum verkar tédnka sig denna SMR. Aven
Finland tdnker detsamma. Inte ens Kanada har ju HALEU.

Fragar mig ocksa hur GE Vernova skall kunna organisera denna flod av bestéllda
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byggen av kdrnkraft. Hur skall de fa fram sa mycket HALEU URAN 235 bransle
nér det blir stor konkurrens?

BWRX 300 skall kunna anpassas till lagre effekt det later bra men i Sverige inte sa
viktigt for de tre stora Ringhals, Forsmark och Oskarshamn. De skall leverera
baskraft, 100% effekt kan alltid anvéndas i Sverige. Behov att kunna sanka effekt
har inte sa stor betydelse i Sverige som sékert i andra lander.

"Lastféljning (Load Following) ger i Sverige vattenkraften. Denna Reaktor &ar
konstruerad for att kunna justera sin effekt baserat pa elbehovet. Det behéver inte
Vattenfall kunna leverera.

Brittiska Rolls-Royce SMR 3x470MWe tryckvatten med
normailt anrikat uran ca 4% Uran 235.

Rolls-Royce alternativet menar jag egentligen &r narmast vanligt Gen Ill+, kraver
INTE branslet HALEU. Och ar lattvattenkyld PWR gor det lattare med bygget vid
Ringhals. Sakerligen kommer man alltsa vélja Rolls-Royce for det ar egentligen
inte ar en riktigt SMR.

Denna reaktor &r lastféljande, men behovet ar litet i Sverige néar det géaller baskraft.
Sa hor skrivs det; ”The Rolls-Royce Small Modular Reactor (SMR) is a 470 MWe
(megawatts electric) pressurized water reactor designed for flexible operation, capable of
load-following to support renewable energy integration. It is engineered to operate as
both a baseload power source and a flexible generator, making it suitable for balancing
fluctuating electricity demand.”

Men daremot kommer troligen &ven denna bli extra dyrt 3x500MWe. Man goér det i
ett eget bolag som kan ga i konkurs utan att hota Vattenfall. Men Svenska staten
far ta kostnaden. Vid engelska Hinkley Point C byggs idag varldshistoriens dyraste
karnkraft.

Vitsen med SMR &r egentligen att inte fortsatta med lattvattenkylning, utan SMR ar
for att ge HOG temperatur och med hég effekt. En vanlig tryckvattenkyld reaktor
kan inte ge hogre temperatur ut an ca 300°C. Och i kylning till havet férloras
egentligen 67% av mdjlig effekt. Varfor tanker Vattenfall en 16sning som ar varken
det ena eller det andra?

Ar detta modulart, nej knappast med 300MWe eller 500MWe. Varfér har bérja med
nagot som ocksa kraver diverse nya tillstand, som kan férsena, férutom de hoga
kostnader man vet det kommer bli. Men i val mellan de tva som Vattenfall anger ar
Rolls-Royce Small Modular Reactor (SMR) klart mest intressant.

Ett nystartat amerikanskt foretag Valar Atomics har forverkligat
RIKTIG modular Karnkraft

VALAR talar sjalva for HTGR reaktorer med heliumkylning till industrin. Men da inte for
elproduktion.
Citerar VALAR ATOMICS: Medan en stor del av det riskkapitalistiska ekosystemet fokuserar pa

sma modulara reaktorer (SMR) fr elproduktion, ligger den verkliga potentialen hos avancerade
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reaktorer i deras formdga att tillhandahdlla hogtemperaturvarme. Detta &r nyckeln till att minska
koldioxidutslappen fran tunga industrier som stal, cement och petrokemikalier, som star for nastan
en tredjedel av de globala utslappen och inte latt kan elektrifieras. Avancerade reaktorer, sérskilt
hdgtemperaturgasreaktorer (HTGR), kan ge den koldioxidfria virme som kravs for att ersatta fossila
branslen i dessa kritiska sektorer.

( Detta ovan &r verklig modulért Valar Atomics USA. Man spar vissa kostnader. Far andra for varje modul
som ger bara 5SMW, som ett stérre vindkraftverk.)

Ar det verkligen en I6sning att géra allt mindre?

VC-fillan - Lattvattenreaktorer kommer att vinna inom elproduktion.
TEXT: VALAR ATOMICS.

Trots fordelarna med passiva sakerhetssystem och pastaenden om lagre nivabaserade elkostnader
(LCOE), tror vi att de avancerade konstruktionerna for sma modulara reaktorer (SMR) som manga
nystartade foretag efterstravar inte kommer att kunna konkurrera med etablerade storformats
lattvattenreaktorer (LWR) eller deras nedskalade lattvatten-SMR nar det galler att leverera el till
elnatet. De viktigaste orsakerna till detta ar foljande:

Forankrat ekosystem: Etablerade reaktorleverantdrer har last in flera delar av vrdekedjan. Mer statliga
pengar flodar mot LWR (Light Water Reactor) an avancerade reaktorer. Tillsynsmyndigheter baserar sina
godkéannanden pa prejudikat som mestadels kommer fran LWR. Energibolag optimerar sina val for att
anpassa sig till tillsynsmyndigheternas preferenser. Delade leveranskedjor driver ner kostnaderna.
Oberéknade kostnader: LCOE tar inte hansyn till standardisering kring LWR. Till exempel har de interna
kostnaderna for flerarig teknisk due diligence och operatérsutbildning som standardiserat basta praxis
minskat med dver 30 % under det senaste decenniet for LWR. Brister i affirsmodellen: Etablerade
leverantérer av lattvattenreaktorer (LWR) tjanar intékter fran mer an bara elektricitet eller
reaktordesignlicenser, de tillhandahaller komponenter, brénsle, tjanster och anlaggningsutrustning. Nar
de séljer en reaktor genererar dessa fretag intékter i varje fas av reaktorns livscykel (upphandling,
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konstruktion, licensiering, branslepafyllning, underhall etc.).

Sverige skall ta ett av de storsta riktigt stora besluten i sin historia sdkert
200 miljarder kr, anda inte mycket diskussion. Fler kommer.

Allt med SMR har blivit annat &n det man hoppats pa. SMR har hittills blivit svikna
forhoppningar. Varfér kdpa in karnkraftsldsning som man sedan blir bunden av att
folja fran annat land? Viktigt med sa har stort projekt ar att inte bli bundet med
I6sningar som till en del styrs fran annat land.

Karnkraft benévs SOM EN DEL for att komma bort fran det fossila, men inte med
de enorma kostnader, som dessutom staten garanterar, eftersom man hojt
karnkraft till skyarna, Experter borde granska karnkraftsplaner.

Men istallet anlitar SD k&rnkraftsexperter fOr att angripa det SD hater mesta av allt
- vindkraften. DA VINDKRAFT | SVERIGE KOPPLAS TILL MILUIOPARTIET,
MASTE SD VISA SITT TOTALA HAT MOT VINDKRAFTEN.

Kritik av olika SMR-projekt

Man sanker inte kostnad proportionerligt, nar att man minskar storleken pa
karnkraftsverkets effekt, som for SMR. Manga kostnader &r nastan lika héga per
SMR, som for ett stort kraftverk storre &n 1000MWe. Vilket innebar att alltsa vissa
kostnader tillkommer for alla dessa mindre. Man vill bara se att vissa kostnader
kanske bli lagre, ser inte helheten. De kostnadsberékningar man kommit fram till
for SMR i Kanada, ger mycket hdga kostnader, hogre an om ett stort kraftverk

byggt.

| flera fall med SMR tvingas man ocksa anvanda mycket dyrt HALEU brénsle (uran
anrikat till ca 20% som idag bara kdrnvapenmakter har, inte ens Kanada har det),
vilket till stor del beror beror pa att reaktorn ar mindre och klyvningen mindre till
stor del orsakat av s.k. "Geometric neutron leakage," For att kompensera mindre
branslehard, dar klyvning sker, maste ocksa de flesta SMR-reaktorer anvénda
héganrikat HALEU. Detta &r en stor bristvara. Ryssland har ldnge haft mest. |
praktiken a&r SMR med HALEU darfér ofta extra dyrt av en rad skél. Den typen av
SMR med bransle HALEU bér man nog glémma.

Kanada har stadigt etablerat karnkraft, nar andra lander under artionden gav upp.
Men Kanada har inte bransle for SMR som ar upparbetat uranbréansle. Finns mest
i Ryssland och Kina, Aven USA antas kunna smaningom producera HALEU
héganrikat uranbrénsle 235. Det finns alltsa stark koppling mellan SMR och
karnvapen. Frankrike kan producera sadant special HALEU SMR-brénsle, da de
har karnvapen. USA férséker nu utpressa Kanada att leverera vanligt ej anrikat
uran, sa att USA sedan skall kunna producera HALEU av uran som de vill fa av
Kanada.

USA &nnu mer beroende av uran &n Europa var av rysk naturgas och olja fram till
2022. Nu planerar USA bygga 200 SMR reaktorer. Energi i form av uran kan bli
lika beroende som kamp om som olja och naturgas. USA med Trump ville plétsligt
gbra Kanada till USA:s 51'a delstat. En del i det &ar att USA behéver Kanadas uran.
Allt Trump gor &ar att skaffa mer fossil energi. Vilket Kanada under ledning av Mark
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Carney med frenesi avvisat. Det tar minst 5-10 ar innan USA har egen storre
produktion av uran igang.

Visst repetion gor att saker gor att arbetarna jobbar snabbare, med hjalp av Al,
men Vattenfall tanker att arbetet skall fortga under minst 15 ar med tre byggen i
foljd. Vilket innebar man far inte férvantad energin man tror sig fa till 2035 utan
5-10 ar senare. Med liten arbetsstyrka 2700 gar det givetvis langsammare an vad
svenska folket tror. Att géra tre stora byggen istéllet for ett stort lite langsammare
med farre kommer innebara att ett stort troligen hade blivit klart fére de med tre
byggen. Och framférallt blir betydligt billigare. 500MWe &r ju ett ganska stort
kraftverk. Gissar att varje 500MWe kommer kosta minst 80 miljarder. Méjligen mer
for forsta, mojligen mindre fér repetioner. Trolig byggkostnad ca 240 miljarder i
dagens penningvéarde.

Séager inte nej, men karnkraft far inte bli sahar dyrt.
Det finns nastan ingen oberoende svensk granskning.

| Kanada har Hitachi GE Vernova planerat en kostnad pa 140
miljarder for fyra SMR BWRX 300MW.

Dvs planerat fér fem ca 175 miljarder kr. Den kostnaden far man med férmodligen
erfarna karnkraftsbyggare i Kanada.

Dvs. redan i planering betydligt dyrare an finska Olkiluoto 3. Hade Vattenfall raknat
pa kostnaden blir det klart éver 200 miljarder. Med 5 x SMR-anlaggningar kommer
kostnad snart vara uppe i narmare en biljon kr. Man maste ocksa forsta det
kommer vara kamp om det speciellt anrikade branslet HALEU. Kan inte se nagon
anledning att bygga SMR for att det skall ge lagre kostnad. Nagon lagre kostnad
bekréftas inte i Kanada. Hitachi GE Vernova SMR., har lovat halla i byggen av
SMR aven for Estland och Rumanien. Anser definitivt att att karnkraft inte skall
byggas av ett Amerikanskt foretag. De kommer ocksa fa fullt upp i USA med
planerat mycket stor SMR-satsning.

Rolls-Royce som ar Vattenfalls troliga nya partner verkar planerat tva 500MWe
SMR i Tjeckien forutom fyra i Storbritannien. Planerat 4 ars byggtid, vilket inte ar
troligt. Rolls-Royce har férdelen att inte behéva HALEU utan bara vanligt 4%
laganrikat bransle. Alltsa inte heller generation IV.

Sverige och Finland bér egentligen gemensamt bygga upp karnkraftskompetens.
Finland verkar tankt sig sma SMR for varme och en del elproduktion i Helsingfors
fiarrvarme. Mycket eftersom man vill ersatta dagens uppvarmning med skogsravara.
Denna behdvs till annat. Aven har verkar det vara Rolls-Royce som troligt alternativ till
BWRX 300MW. Man bér dock notera att nar det galler riktigt kyla som Helsingfors kan
drabbas av bér man ha biomassa som reserv. Vissa ar behdvs det kanske inte.

Det skélet ar verkligt, men aven dar ar gen. IV reaktorer battre i funktion. Framtid
for karnkraft bér vara antingen traditionella gen, Ill+ fér de stora reaktorerna eller
gen. IV f0r de i storlek 300MWe. Alla raknar med att Gen. IV blir &nnu dyrare. Déar
kanske nagon kan fa liten fordel nar manga sma gen IV byggs. Varfor skall inte Sverige
satsa pa egen Europeisk karnkraft.
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Sverige borde egentligen borjat med vanlig stor Generation lll+
kraftverk 1200-1400MW som Kina gér med Hualong One.

Man valde en stor reaktor som ger 1200 MWe Hualong One och som ér lattvattenkyld vid
kusten. Sedan satsade man pa att férbattra denna, darefter produceras tva reaktorer.
Nar dessa byggs framgangsrikt, gar man vidare att bygga 39 ytterligare. Man anvander
givetvis Al fullt ut for att férenkla arbetet f6r de arbetande. Vattenfall talade om 7000
anstallda for att bygga en stor karnkraft. Det ar 6verdrivet pastaende. Kina avsléjar inte
hur manga som arbetar for att bygga en enhet. Man avsléjar dock att det skall ta 5,5 ar
att bygga en Hualong One-enhet.

Olkiluto 3 anvénde ca 4500 arbetare men under néstan 3 ggr langre tid att utféra arbetet.
OKG byggdes for effekt 1050MWe. Hur manga som arbetade framgar ej. Men det gick
snabbt att bygga, lika snabbt som man idag bygger i Kina. Nagot som sedan inget
véstligt foretag lyckats med.

Kina har tagit fram en kérnkraftslésning som ar generation Ill Hualong One, dvs
vattenkylt i effekt 1200MWe, som man sedan kommer fortsétta med att repetera. Tanken
ar att bygga 41 sadana reaktorer.

https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/plans-
for-new-reactors-worldwide

Man bérjade med en av Westinghouse design (The CAP1000 is China’s version of
the Westinghouse AP1000 Generation Ill+ pressurised water reactor design.), men
nu en helt egen kinesisk design Hualong One.

Tanken ar att
Costs of Nuclear Decreasing for China, Growing Sharply for US gbra byggen

While China has managed to rein in the costs of commercial reactors since the 1990s, the allt effektivare
US has seen ballooning costs, in particular following the 1979 Three Mile Island accident. med att g('-')ra i

® United States @ France @ China @® Operating O Construction < Retired Serie, dar

1979 1986 201 man sedan
Three Mile Island Chernobyl Fukushima bl a utnyttjar
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12 ceased new nucle-

ar construction wiBjpek wait tan ker man
amid safety con- . Slg varje
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Overnight Construction Costs (US$ per Watt)*
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*Overnight construction costs are the cost of building a project as if it were completed over- kOI g radV|S
night, without taking financing costs (interest during construction) into account. All costs are .
Roo,sevelt converted to their equivalent 2020 value; Direct cross-country cost comparisons should be Skal | mi nSka .
Institute interpreted with caution because of differences in exchange rates and inflation.

Source: Nature (Liu et al. 2025)

Medan alla stora véasterlandska byggen varit ett och ett byggen, med allt hogre
kostnhader.
https://rooseveltinstitute.org/blog/can-china-break-nuclear-powers-cost-curse/
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KARNKRAFTBYGGEN BEHOVER STANDARDISERAS. I Sverige cir det vettigast att
jobba vidare med det sista bygget i Oskarshamn. Ndgot sadant borde Vattenfall borjat med,
men istdllet tittar man pa den forslag pa SMR som kommit fram. Som inte ens finns ndagot i
verkligheten dnnu. Tanken borde vara att inte gora som alla andra utan att istdllet fortsatt
bygga stor kdarnkraft. Tanken har tydligen inte uppstatt hos dem, trots de haft tid att
forbereda sig. Att anvinda det for mall till standardisering. AR HELT OVERTYGAD OM
ATT SVERIGE HAR SKULLE KUNNA ETABLERA EN VIKTIG NY SVENSK
BASBRANSCH - KARNKRAFTBYGGE EFTER SVENSK MALL. Viktigt for andra
Europeiska linder. Ett av fd saker som Ryssland lyckats med dr att Rosatoms
kdrnkraftsbyggen. Ingen fornekar det faktiskt fungerar. Och dr standardiserade.

Stora byggen bér fortfarande vara det basta fér mycket bara ren elkraft, men nu
standardiserat. Precis det Kina gér. Kina anvande en Westinghouse design , anpassade
den och fortsatter med egen design. En utgangspunkt Sverige borde ha ar alltsa
karnkraftverket i Oskarskamn. Allt det for att undvika onédiga férseningar med SMR och
invanta nytt regelverk.

Det ar absolut sa att for att producera mycket el behéver man géra som Kina gér. Valj ett
lAmpligt bygge som varit bra. Det ar i Sverige ett enkelt val, Oskarshamn 3. Det som boér
bli mall fér blivande elproduktion i Sverige och kanske i Norden, for att inte sdga EU. Det
skulle alltsa funnits en chans att gora karnkraftsbyggande till en ny svensk industri. Den
chansen tar man inte trots staten far sta for stor del av kostnaden. Det ar som vanligt i
Sverige idag felberéaknat.

Jag menar karnkraft behovs for att byta ut de gamla verken, men inte pa det satt
som Tidéregimen vill géra detta. Det maste géras sa genomtankt och rationellt
som tankas kan. Annars kommer det hela kosta svenska staten hundratals
miljarder kr. extra. Men det tycker val SD och Svantesson &r OK.

Nésta generation mindre karnkraft behdver inte vara SMR med HALEU-branslen
utan snabba Breederreaktorer kylda med troligen smalt salt. Som bransle anvands
avfallet av Uran 238. Den klart mest intressanta ar kanadensiska Moltex Energy
SSR-W. Bl.a. annat fér att ge mdjlighet att vara centrum fér industriell verksamhet.
Det maste innebara att ny karnkraft inte bara producerar el med hdg effektivitet,
utan ocksa varme, upp till 700°C. Karnkraftverket maste kunna placeras néra
industri-verksamheter.

Moltex SSR-W som ar Gen IV kraver nytt bransle var 20:e ar. Inte stdnga ner i en
manad eller mer varje ar. De maste darfér ha hdgre sékerhet &n i dagens
vattenkylda reaktorer. Vilket Moltex SSR-W alltsa har. Som ocksa kan producera
EL VID BEHOV vilket inte dagens vattenkylda reaktorer i stort sett kan. Moltex
SSR-W é&r pa riktigt planerbar. Att det dessutom kan anvanda uran 238 som &r
huvuddelen av det uran som anvéants, som bara idag &r till lagring i 100.000 ar.

Gor avfallet starkt minskat och behover lagras skyddat i 1000 ar. Det kommer bl
kamp om uran om Generation |V inte lyckas, Moltex Energy rédknar med att vara
fardig till griden 2031. Det kan vara vart att invanta. Amerikanska Terra Power
Natrium Generation IV skall ocksa vara klar 2031. Dessa bada visar om snabba
reaktorer fungerar.

5.2 2026 talade regeringen om att man gér klart att kunna bygga karnkraft platser
l&angs kusten fOr vattenkylning. K&nner man inte till att efter att man byggt vid
Ringhals, Forsmark och Oskarshamn kommer troligen inga fler vattenkylda
karnkraftverk att byggas? En svaghet ar dessas laga effektivitet. som bara ar ca
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30%. Vi kan inte agna landet storsta investering till att kasta bort producerad
energi, om an vid relativt lag temperatur. Plus en rad andra svagheter enligt ovan.

DET BEHOVS ETT NORDISK KARNKRAFTS ALTERNATIV. Som har verksamhet
i Europa. Behovet kommer bli enormt. Behovet i 6vriga Norden och Europa for ett
Europeisk karnkraftbyggande kommer bli stort. Det férutom de som byggs skall
byggas i Sverige vara generation IV med &nnu battre sékerhet. Det borde ske
utifran Sverige. Frankrike ar enda konkurrenten, det ar EDF. Som inte har basta
rykte. Sverige borde ta upp konkurrensen. Industriinriktning i samarbete med
Kanadensiska Moltex Energy. Extra intressant om Kanada képer Gripen.
Samarbete mellan landerna blir ytterligare viktigt. Da ocksa dven med karnkraft.

Alternativet ar en rad mindre pa 300MWe generation IV Moltex SSR-W ursprung
Kanada. Kanada &r ledande i karnkraft i vastvarlden, har aldrig slutat bygga.
300MWe men gen. IV som istéllet anvander uran 238 som varit genom tidigare
process med anvandning uran 235. Sker via Moltex SSR-W ger el men i synnerhet
for hog temperatur till industrin. Utvecklingen av denna reaktor skall vara klar 2031
fardig till Griden.

Moltex SSR-W gor troligen billigaste karnkraften man kan hitta nar manga byggs.
Behovet att i Europa ersatta LNG kommer namligen bli enormt.

Nar karnkraft nu skall etableras igen kommer det blir till helt andra kostnader, det
maste anda ske steg for steg som da pa 50-talet. Att bérja med utbildning av
karnkraftstekniker. Det kommer ta flera ar. Det &r oméjligt att skaffa denna
kunskap idag pa varldsmarknaden, da det inte finns stor mangd karnkrafttekniker
vantande pa varldsmarknaden. Troligen kommer det samtidigt &ven byggas i
andra Europeiska lander. Vilket ytterligare minskar méjlighet att rekrytera. Sverige
kan mdjligen locka finska karnkrafttekniker.

Det sker omfattande lobbying for karnkraft i Sverige. Man
framstaller alltid I16gnen att bara karnkraft ar planerbar.

Ledande lobbyist for karnkraft ar Jan Blomgren. Presenteras alltid med Professor
fore, men i sjalva verket verkar forsérja sig pa att vara lobbyist. Forekommer i alla
mojliga sammanhang. Ar aktivt engagerad i Epoch Times, vilket &r en synnerligen
vinklad amerikansk verksamhet. Men for mig &r &nnu ett lobbyorganisation. Nar
det fossila med ndédvandighet maste rejalt minskas, helst till nar noll. Med en
lobbyist som har ekonomiska intressen och framstélls som expert, det far mig att
ma illa. Kérnkraft kommer behdévas men inte med osanningar. Allt jag héar skriver
visar att det finns en rad sétt att na malet fa bort det fossila, da det leder till allt
varre konsekvenser. Som omfattande torka, haftiga éversvamningar, sakta
stigande hav. Vilket Trump och andra amerikanska bedragare inte erkanner.

Likasa svenska Energinyheter som drivs av Conventus Media, med stark USA-
koppling, hyllar konsekvent karnkraft, hanar andra I6sningar. Den stora

utvecklingen av energi sker i Kina, men det passar inte Trump och annan
amerikansk lobbying. Det ar en skam att den som séker info hamnar i det.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Kanadas Moltex Energy SSR-W med en GEN IV
300MWe smaltsalt reaktor.
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att borja med helt ny typ av kdrnkraft kommer ta tid. For en rad
godkannanden, dessutom uppkoppling m.m.

Men det behovs karnkraft som kan ge hog temperatur for
industritillampningar. Men vilken 16sning ar bast for detta.
Sverige har fatt flera ansokningar alla har nagon koppling till
Blykalla AB, som alltsa anvander bly som kylning.

Menar Moltex Energy SSR-W ar det mest intressanta alternativet i
lander som ar mojliga att samarbeta med. Utvecklat i samarbete
mellan England och Kanada.

Skall var klar for inkoppling till grid i bérjan av 2030-talen.

Principskiss:

Detta handlar om den foérsta Gen. IV karnkraftsreaktorn | VASTVARDLEN som kan bl
klar i bérjan av 2030. Kina har dock en sadan demonstrationsreaktor sedan 2023.
Principen ser jag som rimligt. Kanada har ocksa gedigna kunskaper nér det géller
karnkraft. Att detta lyckas ar véldigt viktigt da det behdvs karnkraft fér industrin. Aven
Sverige vill vara med i detta racet med ett LFR blykylt. Har man kunskap fér detta med
Blykalla? Eller kommer detta bli ett problem? Tanken som man vill fullfélja ar Rysk. Hur
far ett svensk verksamhet stdd fran Rosatom?

Denna kanadensiska Reaktor har design utvecklad i England av Dr. lan Scott, men med
tanke for Kanadas lattvattenreaktorer CANDU, for att kunna anvanda lattvattenreaktors
avfall. Det innebar att denna reaktor passa for att kunna anvanda svenska reaktorers
radioaktiva avfall Uran 238. Dvs. nar det uran 235 som ar anvant kan dessa reaktorer ta
Over branslet for att behandla vidare Uran 238. Det blir &ven har radioaktivt avfall, men
inte lika aktivt, istallet for kunna férvaras 100.000 ar bara foérvaras 1000 ar och i mindre
mangd.
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Moltex Stable Salt Reactor - Wasteburner (SSR-W) ar en avancerad modular
smaltsaltreaktor pa 300—450 MW(e) som ar utformad for att branna karnavfall. Den
anvander Waste To Stable Salt (WATSS)-teknik for att atervinna anvéant bransle vilket
erbjuder en hallbar, flexibel och kostnadseffektiv koldioxidsnal energikalla, med en
planerad driftsattning i New Brunswick, Kanada, i bérjan till mitten av 2030-talet.

Moltex Energy Stable Salt Reactor — Wasteburner (SSR-W) anvéander ett snabbt
neutronspektrum for att konsumera karnavfall som bransle, vilket férenklar
atervinningsprocessen via Waste To Stable Salt (WATSS)-metoden. Den tolererar héga
halter av lantanid/aktinid-féroreningar i branslesaltet, vilket undviker behovet av komplex
separation med hdg renhet. Processen eliminerar rena PU-strémmar och uppfyller
strdnga icke-spridningsstandarder.

Smaltsalt som anvéands ar enligt ( NAcCI-MgCI2-UCI3-PuClI3) anvander och férbrukar
aktinidavfall (atomnummer 90-103). Uran och torium anvands som brénsle i
karnreaktorer

SSR-W arbetar i atmosfarstryck vilken &r viktigt for sdkerhet. Kraver inte ingripande for
att stdnga av nagon process (passiv sakerhet).

SSR-W i kombination med varmeilagringstankar kan reaktorn fungera som en
lastkraftverk, vilket gor att den kan komplettera intermittenta férnybara kéllor som vind
och sol.

Det viktiga ar att en SSR-W kan med hjalp av hdgtemperaturtankar och anggenerator
ordna elgeneration med varierande effekt for att kunna vara lastf6ljande. Med denna
generator klaras det som dagens flesta karnkraft inte klarar. Det ar alltsa inte full effekt
ut/ingen effekt som galler utan kan variera med nér vindkraft eller solkraft varierar. |
Sverige ha man tagit for givet att lastféljning bara ar méjligt med vattenkraft. Denna SSR-
W &r det perfekta karnkraftsalternativet f6r lander med mycket vindkraft.

Reactor overview
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« Fast spectrum chloride e v
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Det ar inte slut med vindkraft. Denna reaktor kan bli I6sning fér lander som satsat mycket
pa vindkraft. Som Danmark och Tyskland. Men viktigt 6ver nastan hela Europa.

Det har beskrivna ser jag som absolut mest intressanta I6sningen fér annan karnkraft an
som for ren baskraft. Den kanadensiska SSR-W reaktorn har en viktig 16sning.
Utvecklingen av denna reaktor har ursprungligen skett i UK under ledning av Dr lan

Scott. Man skall ocksd minnas att dagens karnkraft har bara dryga 30% effektivitet. Har
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far man en betydligt hogre effektivitet?

” Citat: The 300 MWe reactor can be paired with Moltex's GridReserve energy storage,
allowing it to provide high power (up to 600 MWe or more) for extended periods, acting
as a reliable partner for intermittent renewables like wind and solar.”

Lagring: Overskottsvarme frdn SSR-reaktorn varmer upp tankar fyllda med flytande salt
(cirka 240-590°C).

En valdigt viktig anmarkning ar att denna reaktor ar en Gen |V reaktor, som kan anvénda
anvant bransle, som inte ar s.k. HALEU bransle héganrikat som de flesta SMR anvander.
Att tvingas anvénda specialbransle bor undvikas.

| dagslaget ar detta mest ryskt, méjligen Frankrike eller USA kan leverera detta.
Dessa lar behdva det sjalv. Att minska avfall genom att kunna anvénda bréansle
som passerat gammal karnkraft har flera férdelar.

Moltex Energy SSR-W stanger av sig sjalvt om nagot hander. Ingen enskild
behoéver fatta beslut att stdnga ner.

INGET KAN EXPLODERA MED OVERTRYCK. FISSIONEN SAKTAR NED NAR
TEMPERATUREN STIGER. PRODUCERAR 300MWe. + tillfalligt 600MW fér bl.a.
el produktion vid behov. Reaktorn kan drivas 60 ar.

Frislappande: Nar efterfragan ar hdg, eller nar sol/vind inte producerar el, varmer
det lagrade smalta saltet vatten for att producera anga, som driver turbiner och
genererar elektricitet.

Lagring: Overskottsvarme frdn SSR-reaktorn varmer upp stora tankar fyllda med
flytande salt (cirka 240-590°C). Man producerar har inte riktigt hég temperatur.
Men varmelagring ger under lang tid dar kan koppla in eller ur.

Flexibilitet: Detta maojliggdr fér reaktorn att fungera som en "peaking plant”
(topplastanlaggning) som kan anpassa sig till efterfragan, komplettera férnybar
energi och tillhandahalla stabil, koldioxidfri energi dygnet runt.

Fragan har &r om metallhydridlagring av vatgas egentligen &r basta I6sning for
lagring. Visserligen en stor forsta kostnad, men ger mycket laga energiférluster nar
val termokemisk vatgas produktion har skett och ar bast i langden. Nar val
vatgasen ar producerad ar det minimala férluster. Och da latthanterllg.

Se GKN hydrogen storage. Vatgaslésningar har annars haft svart att fungera.

Lagringstankar

Bast for detta ar heliumkylda reaktor som kan ge de héga temperaturer som
behdvs >900°C. Detta ar ocksa en gen. |V reaktor inte SMR. Varning med dessa
ar hur man hanterar dessa kulor med uran 235. med brénsle omgivet av grafit,
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vilka verkar ha stor risk att stanna i processen eftersom det ar kulor som sjunker
for att sedan bdrja om i toppen, sedan ner igen. Denna process verkar vara svar
att fa att fungera fysiskt. Tekniken verkar kanslig. Det har skett att kulorna kan
fastna, vilket latt kan ge nédstopp.

Med Gridreserven kan man alltsd producera variabel energi eller varme for
industriproduktion. SSR-W ar pa direkt 300MWe, dvs. med upp till 600MWe extern
anga. Konstruktor betonar kraftfullt att en smaltsaltreaktor kommer bli betydligt
billigare &n nuvarande lattvatten- eller tungvattenreaktorer.
https:/www.youtube.com/watch?v=V8ApH-0YHkKA

Moltex Energy SSR-W kan alltsa ge bade el eller varme vid hég temperatur. Finns
nu ett antal reaktorlésningar med smaéltsalt som kylning. Inte energiférlust som vid
|attvattenreaktor, vars effekt ar bara drygt 30%.

Blykylda reaktorer eller Smaltsalt kylning

Liquid metal reactors

Sodium
22.990

Melting point: 327.5 °C Melting point: 97.8 °C
Boiling point: 1,744 °C Boiling point: 883 °C
Reaction with water: Low Reaction with water: High
Reaction with air: Low Reaction with air: High
Density: 11.3 g/cm? Density: 0.97 g/cm®

g

BANGOR https://nubu.nu/

Olika sméltpunkter och kokpunkter. Dock kommer nog inte rena &mnen anvandas.
Bly och vismut &r en vanlig blandvariant. Molteg anvédnder The SSR-W i en
blandning klorid lanthanide/actinide trichlorides, med formel \(\text{NaCl}-
\text{MgCl}_2-\text{XCI}_3\)
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Aven blykylda reaktorer som talas
mycket om i Sverige ar en gen. V-
reaktor. Men det svenska ar extra
beroende av Ryssland, da detta land
var forst att satsa pa blykylning och
har utvecklat material f6r denna
kravande reaktor.

En rysk reaktor &r nu den férsta som
ar pa gang att utvecklas med start
2021. Svenska Blykalla har under 25
ar utvecklat reaktorer i samarbete
med Rosatom. Det ar fragan om det
ar mojligt att nagonsin ar mojligt.

Blykallas blykylda reaktorer som man hoppas kunna
bygga under av 2030-talen, med statligt stod

LFR

Principen med LFR blykyld reaktor.

https://rosatomnewsletter.com/2023/05/29/lead-cooled-reactor-made-
tangible/

Ett problem var att specialmaterial utvecklades av ryska Rosatom. Blykalla sager
sig nu ha en ny legering utvecklad utanfor Ryssland som tal de stora korrosions
pafrestningarna med blykylning och med roérledningar med hég temperatur. Att
bevisa det fungerar ar viktigt for Blykallas verksamhet. Men hela konceptet med
blykylning &r fran borjan utvecklat hos Rosatom. Kontakter med Ryska
verksamheter ar egentligen omadjliga idag. Men Blykalla vill félja upp vad hander i
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Ryssland med denna reaktortyp. Trots allt hade man samarbete under artionden.

Blykallas verksamhet verkar anda genomténkt. De talar dock om att komma igang
redan 2030, det ar ute i det bld. Men att satsa pa 55MW och férsoka tillverka i
fabrik ar atminstone férsok att utveckla. Deras hégtemperatur produktion ger
mojlighet till n0dvandig industriproduktion. Vilket ju annars saknats och ar narmast
ett maste. Deras transporter med stora reaktorer pa vag kommer véacka
uppmarksamhet. De har ocksa ténkt ladda for 25 ar pa en gang. Hur skall de fa
tag pa allt det uranet som det idag ar enorm konkurrens om? De kan val inte
vanda sig till Ryssland igen? Hur skall de klara omladdning efter 25 ar? Det finns
en rad fragetecken kring det de har planer om. Vem bygger reaktorn egentligen?
Ar inte deras projekt helt enkelt fantasifoster, som &r méjligt med Tidéregering?
Fortsatt &r Kanadensiska gen. IV reaktor Moltex Flex smaéltsalt kylning klart mest
intressant och lattare samarbeta med &n en |6sning som i grunden ar rysk.

Det alternativ som ger hégst temperaturer ut &r HTGR reaktor som kyls med
Helium. Den typen har Japan satsat pa och dven Kina. USA verkar nu ocksa tro
mycket pa denna I6sning. Kraver dock mycket fér undvika stopp nar dessa kulor
skall kunna rotera kontinuerligt..

De SMR Vattenfall tdnker bygga ger betydligt hdégre temperatur. Detta med hog
varme ar en stor del av vitsen med SMR. Vilket Vattenfall alltsa tackar nej till.
Vattenfall verkar troligen bygga en vattenkyld SMR fran Rolls-Royce som néstan
garanterat blir dyrare per energienhet &n med en stort vanligt karnkraftverk. Anga
kan max na temperatur +320°C under mycket hogt tryck. SMR nar minst dubbel
temperatur, vilket ar en férdel effektmassigt.

High Temperature
Reactor (HTGR)
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Steam turbine

M Electric generator
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Spent fuel storage
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HTGR helium kyld reaktor med inneslutet brénsle i kulor med grafit runt.

Foljaktligen har en vattenkyld SMR néastan ingen férdel!! Nastan garanterat valjer
Vattenfall alltsa fel. Vattenkylning har totalt dominier i tidigare karnkraft, men det &r
ett stort sloseri med den energi som skapas. Mycket av varmen bara sands ut i
havet eller i stora floder, dar alltsa vattenkylda reaktorer alltid placeras.

Detta kommer ocksa bli ett problem under somrar nér det inte langre gar att hitta
tillrackligt kallt vatten att kyla med.
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Nuclear 2.0 with Thorium will probably be one of
the best future energies for the world

THORIUM 90
MBOLTh
11829
NFIGURATION RN 6D2 752

NT1,755°C(3,191°F)
NT4,787°C(8,648°F)
£ 14.05 BILLION YEARS

Many countries on Earth. have said no to nuclear power. Most
common reason is how to deal with the waste. But also worried
after the major accidents that have occurred.

Safety can be shown can be addressed, but the waste is a real
problem. Nuclear power that produces significantly less waste
is Thorium. China has now shown that a Thorium reactor is
indeed possible. Studying this is very important. China intends
to make Thorium a central energy source.

Countries like Denmark and Norway that have the resources to
invest big money in development. Every country on earth
needs some form of nuclear power. Before this is done, all
countries should invest heavily in biogas.

Thorium has atomic number 90, the most common isotope is 232Th. But can also
have isotopes 227Th, 228Th, 229Th, 230Th, 231Th, 233,Th and 234Th.

The future of Thorium has been much discussed. Developing Thorium of course
requires large resources, which smaller companies do not have. That's where the
Chinese state comes in. Given the lukewarm interest outside China, once again
the world outside China miscalculates what is important right now. Everyone
follows the US, everyone makes their mistakes. Remember this: there is a need to
change energy that is currently 80-90% fossil to a rare substitute like Uranium 235
is not even conceivable.

It is completely impossible with conventional nuclear power powered solely by
Uranium 235. Of all uranium, only 0.7% is usable. This means that only a very
small part of an unusual substance is then used. That makes Uranium 1000 times
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more expensive than Thorium.

In addition to some serious incidents that this energy has caused. The waste must
be stored for 100.000 years. Conventional nuclear power is not an real alternative
for exchange the earth's energy. But Thorium is!!

The only conceivable alternative is to learn how to handle thorium which also
requires some starting with Uranium 235, China use 20% HALEU, Copenhagen
Atomcis use 5% LEU Uranium 235.

The best explanation of what needs to be done to get a Thorium reactor is
provided by Filbe energy. See this video:

THORIUM

China has large access to Thorium 232 and is obviously working to make this the
country's base energy in the future. The assumption is with many smaller reactors
in the size of 50-100 MWe. Since Thorium has significantly less amount Uranium
235, a future Thorium reactor can be used with much fewer restrictions. And can
also be placed where there is no water, such as in the Gobi Desert.

During the post-war period, the radioactive Thorium isotope U233 was developed
at the Oak Ridge Tennessee Experiment. It provided energy from 1965 to 1968,
but only 40% of the time. It was then decided to discontinue the development of
Thorium as an energy source. One reason was that U233 lacked any military
value. It has since been a big question mark why they gave up? One other big
problem were corrosion on the alloy with Molten Salt.

Perhaps the biggest problem then was the aggressive liquid brine used for both
fuel carrier and cooling. This needs to be explored to find a better solution.
China has developed a solution TMSR which is a mixed fluoride salt. It seems to
work, according to Chinese researchers.

Thorium is a much more common radioactive element than Uranium, especially in
countries like China and India, and should have been able to provide large
amounts of energy if the method of use continued to be developed.
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https://www.youtube.com/watch?v=Mv5Evoo8nq4

Thorium isotope 232 is fertile, but you can’t get it to split.

A very big advantage is that Thorium produces significantly less radioactive waste.
China is aware of the possibilities with Thorium and has carefully studied what
could have been done better at the Oakridge Experiment. If they can improve the
use of Thorium instead of Uranium 235, there will be almost endless possibilities
with energy. Therefore, they cannot just give up, as they did in the USA.

Thorium reactors for solutions

International Atomic Energy Agency IAEA, has said " Thorium fuel gives rise to
waste that is smaller in volume, less toxic and much less long lived than the
wastes that result from uranium fuel'. However, waste from Thorium also needs to
be managed for hundreds of years. But for a considerably shorter time than
today's nuclear power, about 500 years. The main waste is Uranium 233. But the
question mark is other more long-lived isotopes like proactinium 231.

While uranium is naturally fissile, thorium is not, it is though fertile.Thorium has
isotope 232. A neutron can be combined with this to form Uranium 233. These
extra steps are both an advantage and a disadvantage. It makes it less
radioactive, which reduces the need for long-term storage.

Thorium is a naturally occurring radioactive substance. Has been used for some
special applications. Thorium 232 gives off radioactivity. But if Thorium 232 is
bombarded by protons, Thorium 233 can be formed. The next step is Proactinium
233, and the next step is Uranium 233, so 2 intermediate steps.

Slowly Thorium will form with neutrons from first Protectinium 233, decay to
Uranium 233 in a reactor where nuclear energy can be created .

A liquid reactor is called an LFTR is now used. It is a Molten salt reactor with a
mixture of fluoride salt, beryllium or lithium fluoride. Slow fission occurs, producing
heat. The reaction is slowed down by graphite. The temperature is high and the
substances are aggressive, which is perhaps the biggest problem.

CHEMICAL PROCESSING

PROPOSED BREEDING AND FILTERING SYSTEM

O Blanket Salt (HDLiF-BeF2-ThF4)
Bismuth

O Decay Salt (HDLiF-BeF2-ThF4-PaF4)
UF6-F2

O Fuel Salt (HDLiF-BeF2-UF4)

O H2
F2
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If Thorium had been developed further, it would have been a good energy
alternative, but Uranium 235 was chosen instead, which could also be used for
nuclear weapons. That there were certain difficulties, not least in finding the right
material for the reactor parts. One problem was that in many combinations
Uranium 232 was developed, which is highly radioactive. However, this has been
able to be handled in the liquid with different chemical substances.

Thorium reactors can be small, they can be placed with significantly less safety
distance than regular reactors. Thorium can be placed in environments without
much water. China intends to place them in the Gobi Desert. This is possible with
Thorium.

All calculations on a Thorium reactor based on costs for what has been
run in China indicate that serially built Thorium reactors can be
significantly cheaper than an SMR. Where less safety considerations
are needed, cost for Thorium is 1/1000 of Uranium, also significantly
less costs for waste, etc.

It can be one of the cheapest forms of all kinds of energy. Then you
have to calculate that there can be downtime from time to time.

The Molten-Salt Thorium Reactor Experiment. Started
1965 - closed 1968

Despite the fact that there were problems 40% time electric production, it is still
difficult to understand why the test reactor was not continued to be operated. So
much worked that it should have been obvious. So much was, after all, well
thought out. The closure seems to have been mostly driven by the fact that it did
not fit into the nuclear power program at the time.

https://www.youtube.com/watch?v=tyDbg5HRs00&t=380s

History of Thorium and its development over a few decades in the 20th
century, only to be almost forgotten for a while.

https://www.youtube.com/watch?v=cwCj9Xfr6iM

Future of Thorium in China

China has completed a smaller 2MW test facility, due in 2021.

It’s planned to be ready 2024. Threes years ahead.

China will implement a 60MW solution inspired by the results during these few
years.

There should be noted that China use HALEU U235 ENRICHED TO 20%.
That’s hard to find outside China. It's also what U235 SMR use.
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Molten salt reactors can be operated like a regular nuclear reactor. Although these
provide greater power, it is important to note the major advantages of a thorium
reactor.

Almost all nuclear power has been water-cooled and often planned near the sea.
This is a major limitation. Working with molten salt will have major advantages in
terms of both location and size. What was soon realized in the 1960s was the
difficulty of using molten salt as it causes a very high degree of corrosion. Material
problems had to be solved. It is the same problem and probably to a greater extent
with using lead instead of molten salt. Once that is resolved, regulations will need
to be put in place. All of this takes time.

Future for Copenhagen Atomics

Foretaget har arbetat med att utveckla sin verksamhet i 10 ar med allt stérre
personalstyrka. Idag 70 anstéallda. Inom nagra ar skall man visa sin testreaktor.

They will only sell reactors, not entire nuclear power plants. The idea is to create
standardized 100MW reactors in series. The construction, licenses, everything
else except the reactor, customers must be able to do it themselves. They say
there are consultants in the nuclear power industry with everything that can help.

So they have a fixed price for a reactor. It's 50 million dollars. Then it costs 2
million dollars a year to run the reactor. Replacement parts are part of the price.
Everything else is higher and is a significantly greater cost than the reactor itself.
But still, it is expected that with a Thorium reactor, the energy will be cheaper than
both solar and wind, but above all considerably cheaper than conventional nuclear
power.

Copenhagen Atomics has a 5% LEU (enriched) Uranium 235 as a starter. China
has HALEU. Then there is Thorium 232. The reactor is then maintained for an
annual fixed price. They have prepared to develop 120 of the important pumps that
will be able to pump molten salt solution for 100,000 hours. This is important. The
steel pipes they use are replaced after 5 years. They believe that they have
purified the salt solution and that this is most important. However, this could be a
possible problem that they probably do not have full control over. There are
corresponding problems with alloys for those using lead.

Thorium reactor could be suitable for location in industrial areas with a size below
100MW. Temperatures that can be reached with LFTR are 700°C, i.e. conceivable
for many industrial applications, not just for electricity production.

They hope to go on in Switzerland, as it is impossible in Denmark.

| really must say it’s sad that this not possible in Sweden instead.

The fact that China has succeeded with its Thorium test plant 2 MWe on grid,
shows the way forward. Europe must show that it can support attempts to develop
energy that does not produce large amounts of waste. Thorium solutions produce
waste, but not at all on the same levels as conventional nuclear power.

Copenhagen Atomics sells its product, a reactor that will provide 100MW of heat,
to those who want to be part of reserving the product before licensing and
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Co-founder & CTO

approval. It is a risk, but as a non-state-supported business it is the only way they
can manage this. They manufacture reactors and at the same time they provide
very clear information. As a completely private company they have to hope for
attention for what they do. At the same time it pays salaries for 70 employees
probably at least 7 years before they can really get their product approved with all
the licensing. It is a high stakes, but could become the most important in the
energy field in general.

Many others in the nuclear sector have state support. The Danish State should
really take note of what is going on in Copenhagen. They once said no to all
nuclear power, but now they must at least discuss this. The Danish State is not
poor, with the Thorium project this is a different nuclear power than the one they
said no to.

The development of Thorium reactors in China will probably be decisive for the
view of Copenhagen Atomics. They will probably request to be listed on a stock
exchange.

India, which holds the world's largest reserves of thorium,
denies that what Copenhagen Atomics is doing will work.

Indian scientists have a completely different solution.
One of its own, which has recently been successfully demonstrated.

In step 3, this utilizes the element thorium-232, of which India has such
abundant reserves. However, step 2 involves the fast breeder reactor. India
is proud of having successfully achieved step 2—a milestone that even
China has not managed to reach.
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Leif Lindblom, Bachelor of Science (Fil. kand.) info@leiflindblom.se.
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Following what is leading - China

MOLTEN-SALT REACTOR

In a molten-salt nuclear reactor the fissile material is dissolved in liquid salt

in the reactor core, Liquid salt also acts as a coolant in place of water, Fission
occurs in the reactor core, generating heat, which is transmitted by the
coolant salt and haat exchangers to water, producing steam. This drives a
turbine to generate electricity. A frozen plug of salt meits if the reactor core
overheats, allowing the fuel-salt mixture to drain into emergency dump tanks,

Control rods
111

Purified salt Reactor Coolant salt
Electrical
Generator
- power
Chemical

processing }ugl-sslt Heat exchangers
Dlaﬂl mixture | = =3
PUMPS E 3
- 4
Freeze plug B Turbine — | -
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Emergency dump tanks

Have decided to follow the technological developments in China. That is
where the big technological steps will be made. If you keep on following
USA in every step Sweden and Europe will certainly be a second class

area.

Nuclear power will be necessary to greatly reduce fossil fuel use. China is also

investing enormously in electrifying the country. They know the enormous energy
losses in fossil fuels. But they also work hard with Thorium. That is necessary also

in EU and maybe in Sweden.

| don't think it's possible to quick get away from fossil fuels 100% as fast as EU
hope. And it's not entirely necessary either. For certain applications, you will be
forced to still use fossil fuels. But it will be necessary to electrify everything you
can. To get out of what you've managed to get yourself into because it was the
easiest.
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You have to do everything you can do to change. It will be a hard process as it will
take hundreds of years. As CO2 is very persistent. Temperatures will not go down
quickly. But you have to reduce the use as fast as possible.

The country that is doing the most methodical thing to a change is China.
The USA, on the other hand, is the worst in class. Anyone who thinks they can
continue will be judged by history. USA will be the loser.

Thorium nuclear reactors

| believe in Thorium reactors. But it requires a lot of development work. It will take time.
Since China is investing in this, | feel safe, that everything possible will be invested in it..

Thorium is better suited for China's large inland. Normal water-cooled nuclear power by
the sea will become risky over time. The sea is rising, but perhaps mainly because we
know that enormous hurricanes will hit China's coastal areas. Then it is the case that
China does not have much uranium, but it does have a lot thorium.

With a large investment in nuclear power everywhere, the large amounts of nuclear
waste will also become a big problem. All of this will be easier to handle with thorium.
The thorium reactors that have been built have had problems with the high temperatures
molten salt work with. Success therefore requires the development of alloys. If China
does not succeed, no one else will probably succeed.

| don't think fusion power will happen, but thorium can be realized.

To mitigate the development of high temperatures caused by increasingly high CO2
content, Thorium reactors may become one of the most important solution.

Nuclear power can be expected to account for 30% of electricity production as base
energy. Countries that have little hydropower are those that need to have nuclear power.
Sun and wind will be needed, but unfortunately cannot take over all the fossil fuel. Very
well aware of all the problems with waste and all the problems with nuclear power. That
is why | see it as necessary to invest heavily in Thorium, which produces significantly
less waste.

The Thorium reactors in the 60th did not function with more than 40% availability with full
production. But we know how to do it, but have not yet managed to do it in large scale.
Therefore, development must take place with large resources. If we do not succeed with
Thorium, the future is bleak. If the world is to be supplied with the nuclear power that

exists today, it will be almost impossible with enormous amounts of waste.

Batteries, China the world leader

China is a complete leader in batteries. Northvolt was built with the understanding
that batteries were important, but they didn't understand that they had to learn
from what was happening in China. Instead, they were mostly inspired by Elon
Musk's thinking. They did not have access to all the materials needed. They
should have sounded the alarm a long time ago that they had no chance of
succeeding. Battery manufacturing is needed in Europe. But the question is
whether it is possible.
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Suffice it to say that China has taken over the battery market.

Chinese high-voltage grid

Developing a high-voltage grid is another big thing that China has succeeded in
doing and no one else. They are building a real high-voltage grid. Where Sweden
has 400kv, China has now 1.1 million volts grid. This is important because they
want to be able to transport electricity over China's great distances without major
losses. Wind and solar produce largely in the sparsely populated interior of the
country. Now they will also build thorium nuclear power in the interior of the
country. They are really using all the country's potential.

China and Al

China's new own Al Deep Seek This hit like a bomb when China also now shows
itself to be leading. Chinese Deep Sink is open source, which has the advantage
that you know where you get your data from. Surprisingly, the Chinese one is
better, more open, which is necessary when it comes to Al.

Taiwan still has a leading role when it comes to semiconductors. BUT even here it

is likely that China will soon catch up. The West has done everything to stop this,
but it will not work.

Quantum Computers

Another shock for the rest of the world is that China now comes first with Quantum
computer including the USA. Quantum computer is really difficult to understand.

A Quantum computer is not a 1/0 computer but it can handle 1 and 0 at the same

time with different connections. What was called bit is now cubits Here 1 and O are
connected together. All at the same time.
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Summarized

This is to briefly explain that you cannot dismiss China, the country is increasingly
leading the world in more and more areas.

But it
is a
How much energy does a megapack store? A

Specifications

Model Unit Cost Capacity
Megapack $1.24M 2.6 MWh
Megapack 2 $1.47TM 3.854 MWh
Megapack 2 XL $1.39M 3.916 MWh

estimated on Megapack
pricing around $1.39M. 40%
lower installation costs with
78% fewer connections.

Megablock 3/ Megapack 3 5 MWh

completely different world in China that cannot be ignored. The China of total
uniformity. The action to stifle ideas of freedom in Hong Kong, the idea of taking
over Taiwan. And not least the support for Russia.

Staying up to date with technology, but distancing yourself from the totalitarian
view of Chinese society.

But it necessary to follow what happens in China, that’s for true..

Leif Lindblom Fil. kand. (Bachelor of arts) info@Ieiflindblom.se
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Med superkritisk CO2 kan turbingeneratorer ge
50% effekt, dagens turbiner har bara 33% effekt.

Supercritical CO,

Heat input

(waste heat) Generator

Turbine

CO,
Compressor

The technology does not eliminate atmospheric CO,, butit allows for the production of more energy without generating
more CO,. © SB, Al ChatGPT

Har har man i Kina tankt den revolutionerande tanken att en
kraftgenerator anvander CO2 istallet for vatten, da kan man na
cirka 50% effekt. Sverige var en gang ett uppfinnarland, men nu &r

det Kina. 15 ar arbetade man med detta. Nu gar man ut med denna
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uppfinning.

80% av planetens generator anvander vattenanga. Alla har det gemensamt att de
ger daligt effekt, ca 33%. Med varmeforluster. OM man istéllet kan anvidnda CO2
ja da okar effekten betydligt. Det géaller att tillverka en generator som fungerar
med detta. VILKET INTE AR LATT. Dar man ser energi som nagot oandligt jobbar
man inte s& mycket pa detta som Kina som verkligen vill nd en &ndring.

Korrosionsproblemen kan vara ett problem. Samma problem som flera olika
karnkraftsreaktorer har, som inte anvander vatten som kylning.

Far man detta att fungera kommer manga stora generatorer att byggas om.
Det man f6rst tanker pa ar karnkraftens generatorer. Det o s&dana dyra
sammanhang dér vinst ar enorm man férst kommer hitta detta.

Dagens angturbiner har 33% effekt, har blir det ca 50%. Det gor en
jatteskillnad. Kérnkraft i Sverige har t.ex. bara dryga 33% effekt, 67% é&r
energi som férsvinner ut i havet genom kérnkraftens kylning. Om detta kan
Okas till 50% &r det avsevard energi som gors verklig.

Superkritisk CO2 ar ett tillstdnd i ett mellanting mellan Gas och Vatska.

Har tathet som en vatska men med fléde som en gas.

Ar alltsa klart titare &r &nga och dverfdr darfér energi battre.

Turbinerna kan ocksa darmed bli klart mindre. Vilket ar viktigt.

Dessa generatorer ar val annars mest lampade for storre turbiner. Som i karnkraft
och kraftvarme. Detta &r valdigt viktigt, svart forsta att det inte vast inte satsas
mer pa detta.

Forhallandet mellan CO2 i olika tillstand

Den kritiska punkten &r intressant nog vid den temperatur som man anvédnder i kdrnkraft.

Kritisk punkt for koldioxid

e

Steg | Steg 2 Steg 3

En superkritisk véitska dr ett &mne éver dess kritiska temperatur
och tryck. Vid den kritiska punkten blir gas- och véatskefaserna
identiska och den synliga grdansen mellan de tva faserna
forsvinner. I den superkritiska miljén existerar endast en fas. En
superkritisk vatska, som den kallas, ar varken en sann vatska eller
en sann gas och beskrivs bast som ett mellanliggande amne till de
tva extremerna.
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For att forsta detta kan det enkelt forklaras sahér:

(Notera att det dr Kelvin. Dvs. Dra fran 273° for att fa Celsius.)

Koldioxid dr en populdr superkritisk vitska och har en kritisk temperatur pd 31,1 ° C och ett kritiskt tryck
pd 73,8 bar.  En hogtrycksapparat i rostfritt stdal med ett kvartsfonster anvinds for att demonstrera den
kritiska punkten for koldioxid. (Det visade cellen har ett glasror insatt i cellen). Cellen fylls med koldioxid
och virms upp till 6nskad temperatur.

1 steg ett dr koldioxid i superkritiskt flytande tillstand motsvarande en temperatur over den kritiska
punkten.

Steg tvda motsvarar temperaturen mycket néra den kritiska punkten ddr cellens innehdll blir grumligt
orsakat av ljusspridning pa grund av de stora densitetsfluktuationerna. Detta fenomen dr kdnt som kritisk
opalescens .

Steg tre representerar en temperatur nagot under den kritiska punkten ddr en svag menisk upptrdder som
separerar vitske- och gasfaserna som dr i jamvikt med varandra.

Detta kan vara framtiden MEN det finns fortfarande en rad problem
att losa. Kanske viktigast for kirnkraft.

Detta med superkritisk CO2 turbiner som okar effekt till ndstan 50% later idealiskt, men
det kommer att droja innan det dr allmént anvént.
Detta &r en bra video for att forklara problemen:
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Why the Global Interest
in sCO, Power Cycles?
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Ndr koldioxid (CO2) halls vid temperaturer och tryck over den kritiska
punkten upptrdder den som en gas men har en vdtskas densitet. I detta
superkritiska tillstand leder smd fordndringar i temperatur eller tryck till
drastiska fordandringar i densitet, vilket gor sCO?2 till ett mycket effektivt
arbetsmedium for kraftproduktion.

Tre avdelningar inom DOE (for karnenergi, fossil energi samt
energieffektivisering och fornybar energi) samarbetar for att

undanrgja tekniska hinder och stodja grundlaggande forskning och
utveckling kring sCO2-baserade kraftprocesser.

Detta ar text fran Energy.gov USA. sCO2 intressant pa riktigt.

Egen kommentar: ser det som sdkrare energilosning dn fusionskraft. Kan ge mer
energi bara med annan turbinlosning.

Leif Lindblom, Eriksmala, fil. kand. info@leiflindblom.se
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Biokolproduktion i fjarrvarmen kan gora
eldning klimatpositiv, skulle ge klart minskad

CO2-emission

Biokol, detaly

Det absolut basta sattet gora svensk skog klimatpositiv, att binda koldioxid ar att det
eldas i figrrvarmen med pyrolys, som bade ger varme och bilir till biokol och en rad
vardefulla restprodukter.

Det gar da at mer skog, men pyrolysvarmen kan tas tillvara.

Istallet satsar svenska Tiddregeringen hela 36 miljarder pa CCS till CO2 férvaring i
berggrunden utanfér Norge. Annu n&got som kostar oerhért mycket med verkligen
liten nytta, med Tido. Biokol gor daremot verklig nytta.

Att istallet under sommarhalvaret anvanda varmepumpar for uppvarmning och
producera varmvatten for bostéderna, att under sommarhalvaret elda &r egentligen
helt fel. Men det kraver mer elproduktion.

Biokol kan bli viktig klimatatgard for svensk fiarrvarme. Man pastar att en liten planta
som sétts ersatter ett stort trad som eldas, det ar givetvis inte sant. Det &r artionden
mellan. Férmaga till fotosyntes &r synnerligen olika. Om ved som anvands blir till
biokol lever tradet vidare bundet till stdrre del i kolform.

Har sjalv blivit mycket intresserad av biokol efter insett hur bra biokol ar i en
kompost. Biokol kan man dock inte sjalv skapa pa rimligt satt. Att géra biokol med
en stor varmefdrlust vill jag inte géra. Det ar emission av CO2 av varsta sort.
Manga gor detta.

Biokol skapas vid Pyrolys dar temperaturen i processen ar hégre an dryga 450°C.
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| den processen frigdrs dven mycket varme. Vilket pa nagot séatt bér anvandas.
Pyrolysprocessen borde alltsd kombineras med fjarrvarme. Viss del av landets
fijarrvarme borde stallas om att aven producera biokol. Bara nar det blir allméant
anvant kommer priser pa biokol kunna bli rimligt.

Den enda nackdel med biokol ar att den idag ar dyrare an vad ar rimligt. Pyrolys
med pellets, flis eller andra vedartade produkter som fjarrvarme KAN MED
PYROLYS binda stora mangder CO2 till att bli till bio-CCS. Har finns samhéllets
basta mdéjliga klimatpositiva process. Oerhort battre &n satsa pa standard CCS,
som bade ar ineffektivt och oerhort dyrt. Har finns en helt annan process. Men
kraver battre energieffektivt och troligen stérre elproduktion. Dock inte i de nivaer
man lange havdade om férdubblad elproduktion. Det gar helt enkelt inte.

Borde vara mojligt att skapa stora mangder biokol till
mer rimliga priser.

Sa att daven lantbrukare kan anvanda biokol. De kan da fa battre bordigare jordar
som delsakrar deras framtida odling. Till att bérja mest i gbdslebrunnar. Sedan i
draneringsdiken sa lackande néring sugs upp av biokolet sa det inte lamnar
garden. Darefter dar det pa garden ar risk att vatten inte rinner undan efter kraftiga
regn. Sedan till slut sprida allmant pa jordar.

Att aven lantbruket integreras borde samhallet se som valdigt viktigt. Vanlig CCS
ser jag som ofta tveksamt, eftersom processen forbrukar sa mycket energi.
Daremot borde bio-CCS vara nagot samhallet stoder.

Nackdelen att ha biokolsproduktion som en del av fjarrvarmen ar att mer biomassa
behdvs. Ett problem da det ar sa stor konkurrens om biomassan. Samtidigt maste
man inse att pyrolys ocksa ger nya ravaror. Som bioolja. Fragan &r om man inte
maste vaga se pyrolys som ett séatt att hdja biomassa ett steg i anvandbarhet och
varde. En I6sning for att klara stérre atgang av biomassa ar att anvanda biomassa
i fjarrvdrme endast under vinterhalvaret. Fér mindre varmebehov under
sommarhalvaret och da till varmvatten, eventuellt kylning borde man kunna
anvanda varmepumpar. Egentligen borde man dessutom kunna kéra
varmepumpar bara under tider pa dygnet nar det inte ar konkurrens om elen.
Bostader ar troga i att varma och kylas. Mojligen kan stora tankar med 30cm tjock
Rockwool som tankisolering, anvandas for att maximera att anvénda el néar det
finns dverskott av vindenergi och att vindenergibolag idag drabbas av att betala for
att bli av med denna. Det ar sorgligt att slésa bort energi pa detta satt.

Vindenergin har darfér numera dalig ekonomi vilket standigt papekas av SD,
eftersom alltid perioder med lag produktion férekommer. Rikskanalen har video om
vilken katastrof de anser vindenergi ar flera ggr i veckan for indoktrinera om hur
dalig samhallsekonomi vindenergin &r. Man forestaller sig tydligen att Sverige
istallet bara borde skaffa karnenergi for biljon kr, som da skall fa statligt stéd. Och
alltsa goéra en ny grupp superrika, de som satsar pa saker vinst med karnkraft 1.5 i
en tid nér det snart kommer betydligt billigare och mindre riskfyllt nukleart 2.0 med
Thorium.

Alltsa borde produktion av biokol kunna vara en MYCKET viktig del av fjarrvarmen.

Nagot man kan gora till en séljande produkt. Se féljande skiss.
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Principskiss for pyrolys

Att elda ar alltid emission av CO2 vad d4n man pastar, men med kombination med
Pyrolys som varmekalla bli det dock ett viktigt bindande av CO2. Dessutom for
kanske tusentals ar. Inget battre satt an detta binder CO2. Pyrolys i sig har bara
fordelar. De odlare som sedan har biokol i sin jord for tusentals ar, far som f6ljd
darmed hogre bordighet och mindre risk att drabbas nar regnvatten inte vill sjunka
undan.

Nar trad brénns i syrefritt forhallande bildas ett kolnatverk vilket gér att biokol blir
mycket pordst. Biokol gor alltsa att jord med biokolinblandning blir syrerik, vilket ar
ytterst vardefullt i jorden fér det levande. Biokol stabiliserar naringen som finns i
jorden da rotterna kan hitta detta. Smakryp och bakterier kommer gérna leva i
biokolet. Biokol kan ocksa laddas med naring, som sedan kommer avges
langsamt. Biokol blir alltsd nastan optimal jordférbéttring. Uppskattar sjalv som
odlare biokol som ytterst vardefullt, ger jorden inte minst stabilt syre, samtidigt en
stabil kolsanka som tar upp aven kompostens CO2.

Biokol binder CO2, kan darfér
kallas pa riktigt klimatpositiv.
Biokol ar ocksa vattenhallande
nar jordar allt oftare drabbas av
Oversvamningar. Jordar bor kunna
ta till sig mycket vatten, med
biokol i jorden bidrar detta starkt
till det.

Varje litet gram har kvadratmeter i
yta. Se detal,.

Biokol som laddas med naring blir
da optimalt som naring som inte
lacker till luften. Men Biokol
oladdad i sig innehaller nastan
ingen néring.Att ladda i kompost
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ar alltsa perfekt for att binda naring som sedan véxterna kan hitta. Har man
tillrackligt med biokol &ar det perfekt i alla jordar. Danmark satsar pa att landets
lantbruk skall anvanda Biokol i mycket stor skala for att binda CO2 fran luften i
landets akerjordarna for att fa battre klimateffekt. Det uppskattas inte av alla
landets lantbrukare. Manga forstar inte hur bra biokol ar aven fér deras jordar, att
hdja jordens boérdighet. Vikten av bérdiga jordar ar inte sa allmant kant. Manga ar
fast i tanken som géllt under lang tid att det galler bara att sprida handelsgddsel i
tillrackliga mangder for att fa stora skdrdar, vilket ger ekonomi kortsiktigt. Men inte
minst p.g.a. klimatpaverkan kommer lantbruk drabbas av stora utmaningar.

Bordighet vad ar det? tycks atskilliga tdnka? Med tiden kommer val tankar kring
bérdighet att sla genom. Som ar viktiga bade i ekologisk odling och regenerativ
odling. Biokol binder naring vid overskott, avger nar det behovs.

Se féljande video om hur man kan kombinera biokolsproduktion med
varmeproduktion. Det ar i ett mindre féretag VegTech i Vislanda. Men det bor
kunna vara mdjligt aven i fijarrvarme till stérre verksamhet. Varmer utan CO2
lacker ut till atmosfaren som i annan uppvarmning med eldning.
https://www.youtube.com/watch?v=-St9nMAwvFg&t=323s

Svensk fjarrvarme anvander stora mangder pellets, flis och vedprodukter, det
skulle istallet for full eldning kunna producera biokol samtidigt som det ger mycket
varme. Det kravs dock en del andring i branningsteknik.

Aska har man svart att bli av med eftersom det oftast innehaller tungmetaller.
Producerar man istéllet biokol binder denna tungmetaller under mycket lang tid sa
problemet blir betydligt lagre.

Sahar benamns hur det fungerar: "Genom att tillsétta biokol kan spridningen av
féroreningar som kadmium, koppar, zink och kvicksilver minska med 60-80 %. Det
fungerar genom att metallerna binds till kolets yta och inte tas upp av véxter eller
ldacker ut i grundvatten.”

Detta steg for landets stora fjarrvarmesektor som brukar nédrmare 25% av landets
energi, borde snart tas. Finland som vill minska andelen eldning i sin fjarrvarme
och istéllet elektrifiera sin fjarrvarme.

Eldning &r rimlig bara under vinterhalvaret. Varmepumpar ger inte tillracklig saker
varme vid laga temperaturer, nar det ar kallt. En vdrmepump vid lag temperatur
kan ibland bli till en nastan ren elpanna, en s.k. spets. Att detta sker mer &n vid
mer &n nagra tillfallen ar inte dnskvart. Darfor &ar eldning nédvandigt forfarande
under vinterhalvaret. Det ocksa da man vet det allt mer varierande klimatet
kommer fortsatt ge extremt kalla vintrar.

Under sommarhalvaret &r eldning inte alls 6nskvart. Oftast riktigt daligt.
Varmepump kan da klara funktionen. Och valdigt mycket smidigare an med
eldning. Nagot bor alltsa Sverige kunna minska eldning och darmed minska bruk
av vedprodukter. Och om man producerar biokol under vintern bli klimatproblemen
alltsa betydligt mindre.
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Slutligen summerar det med en Al text som ar klar och tydlig:

Kolsanka (Carbon Negative): Nar biomassa ruttnar eller bréanns frigdrs koldioxid.
Vid pyrolys omvandlas en stor del av kolet till biokol, vilket forhindrar att det
atergar till atmosfaren som

Restprodukter blir resurser: Processen kan anvanda jordbruksavfall, traflis och

restprodukter som ramaterial.
Overskottsviarme: Pyrolys genererar varme som kan utnyttjas i fijarrvarmesystem.

Jordforbattring: Biokolet som skapas kan anvéndas fOr att forbattra
jordkvaliteten, 6ka vattenhallande férmaga och minska behovet av konstgddsel.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Egendomlig svensk logik om eldning och
dess klimatverkan
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Lever i ett omrade dér nya hyggen Okar Kraftigt, vilket det réda i bilden ovan bekréftar.

Det sker 6kande anvédndning av biobrénslen for eldning i Sverige, da detta
hittills ansetts bra for klimatet. Sa lange som det ersétter fossilt ar det val
delvis sant. Groten som ar grenar och toppar eldas. Men det behéver val
egentligen skogen for sin egen tillvaxt. Man for eldning allra mest bark och
sagspan. Aven mycket skadad ved och klen rdjningsved.

Man menar att nya trad hela tiden etableras istéllet och pastar dessa ar allt
battre skogsmaterial. Men alla dessa sma trad bidrar inte alls pa samma sétt
som ett stort trdd i CO2 balansen under sin forsta artionden. Dessa delar av
trad som tagits bort blir bast sagtimmer, medan den samre veden blir
massaved. Det dr det stora i Sverige. Kdnns som efterfragan ar glupande.

Samtidigt ar sjalva borttagandet i hygget nagot paverkar allt under jorden,
inte bara det borttagna tradet. Balansen ar helt annan an det som pastas, i
synnerhet nér det sker ett trakthygge som tar bort alla trad inom ett omrade.
Sakerligen vet ingen vad egentligen effekten ar av det man gor i Sverige.
Vet man vad torrare somrar kommer ge for effekt? Allt ifran hogre férluster
av planterat till att traden sedan inte vaxer som tidigare. Man tanker sig
kompensera samre tillvaxt under torra somrar ger med skogsgodning med
kvave (Yara).

Menar att enda séattet att elda som inte 6kar CO2 i atmosfaren i namnvard
grad ar att gora pyrolyseldning. Bast ar att minska eldning, forsoka ersatta
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med pyrolys och byta till annan uppvarmning (varmepumpar under varma
tiden av aret).

Det rader brist pa skogsravaror, &nda 6kas eldning i Sverige néastan arligen,
som jag forstar det. Varfor sker sallan uppdelning under aret? Varfor inte
som man gor i Finland att under sommarhalvaret anvanda virmepumpar?
Finland har nu tanke att utveckla special karnkraft for fjarrvarmen istallet for
eldning. Finland har tankt om. Sverige kommer snart vara ensamt i sin stora
eldning.

Man tar bort gamla tréd och menar att bara man erséatter med ett nytt &r CO2-
balansen konstant. Problemet &r ju att det nya trad maste vaxa manga artionden
for att binda lika mycket som ett stort trad har gjort. Egentligen i princip inte stor
skillnad mot dar man i rGjer regnskog for att ersatta med oljepalmer, vilket alla
menar &r riktigt daligt. Den stora skillnaden &r platsen det sker. | Sverige ar det
som sker alltid bra, i planetens fattiga omraden ar det givetvis alltid nagot daligt.

Att elda under sommarhalvaret ar helt fel. Da borde varmepumpar anvandas. Det
gar aldrig i kalla omraden utanfér de sydligast omradena att helt undvika eldning.
Eldar sjalv lite nar bergvarmepumpen inte riktigt racker till nar temperaturen ute ar
under -5°C—10°C da det ger varme béttre &n varmepump vars effekt da ar lite
forséamrat. Eldar istéallet f6r ga in med spets dvs. elpanna skall ga in och
varmepumpen i princip férvandlas till en ren elpanna.

Ett exempel med omfattande eldning utanfor Sverige ar Danmark
som importerar stora mangder bioenergi fran Estland.

Det har starkt ifragasatts. Somliga menar det inte &r battre an det gamla bruket av
fossil gas. Det basta hade utan tvekan varit om man haft mer elproduktion fér
varmepumpar. Men politiska beslut har sagt nej till karnkraft. Man har importerat
mycket el fran Norge, en del fran Sverige. Men aven detta har minskat da Norge
aven exporterar el till England. Norge har allt oftare inte klarat leverera.

Alternativet Danmark har &r mer biogas som ger bade el och varme pa ett bra sétt.
Att anvanda biogas istéallet for fossil gas ar idealet, men inte helt kunnat
genomfdras. Dock ca 40% i Danmark av gasen numera biogas. Kol anvands
tydligen ocksa fortfarande i varsta fall.

Danmark har blivit ordentligt granskat nar det galler ar bioenergi i en utredning av
IEA. Mycket omfattande.

httos.//www.ieabioenerqgy.com/wp-content/uploads/2024/12/
CountryReport2024 _Denmark_final.pdf

Finland ser 6veranvandning av skogsravara som ett problem fér
landets ekonomiska framtid.

Men inte i Sverige. Det borde ske mer diskussion i Sverige, landet dar man alltid
anser myndigheter vet bast. Gammelskog verkar har ses mest som icke ratt skott
skog, som alltsa inte ger den avkastning somliga menar ar det enda énskvéarda.
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Man kan inte forneka att det som sker nér ett trad tas bort och falls.

CO2 ar da fortsatt bundet i virket i t.ex. i ett trdhus och sagvirke. Men det mesta i
Sverige ar till tre omraden dar trdd mest anvands. Vanligaste ar till massaindustrin.
Det andra ar till sagvirke. Det tredje stora ar att goras till biomassa for att eldas.

Kan inte forsta att man inte vill tro att mycket planterat i skogen dér nastan direkt,
Sakerligen i de allt stérre problem med kombination torka och hbgre temperaturer.
Har planterat med planteringsrér under artionden i tradgard. Vet att det latt hander
saker med det lilla planterade. Da ar det i kontrollerade férhallanden. | skogen ar
det verkligen INTE kontrollerade férhallanden. | de upprivna férhallanden som
anvands med hjélp av markberedare for att fa mineraljord dverst ar det sdmsta
séttet av alla att klara en planta. Allt &r i Sverige bara teori. Det sker mycket latt
upptorkning och plantans dod. Sékerligen ar inte antal vaxande plantor det som
anges. Hur ar det méjligt havda sa mycket fler trad vaxer idag? Och darmed sa
mycket battre klimatstatistik.

Man vill i Sverige ange hela landets statistik, istéllet fér vad som sker fér en enskild
planta. Det ar val delvis sant om man verkligen hojt antal plantor per ytenhet. Men
fortfarande ar det ett glapp nér ett stort trdd tas bort och allra stérst ar glappet om
man eldar tradets delar. Betvivlar starkt det som anges, det ar svenska
gladjesiffror. Man vill till varje pris kunna havda att Sverige har laga netto utslapp.
Landet som alltid ar bast i vast. Och anser sig vara battre ar efter ar. Med hela
bestandets snittalder troligen allt yngre. Med allt mindre bindning av CO2, vilket
man sakerligen inte kommer erkanna.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Om att utnyttja geotermisk energi for
elproduktion och varme
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Geotermisk energi har nagot av det storsta potentiella energin som
overhuvud finns. Det kan vara den bergvarme manga anvander i
vara bostander inte minst i Sverige. Man borrar 100-200 meter i
berget.

Men har ar det tal om mycket djupare borrningar och dessutom
sedan borrat vidare snett vid 4000 meters djup. Det ar teknik ett
Kanadensiskt foretag Eovor anvander. | Kanada har man lart sig
frackingteknik for att borra efter naturgas. Da de snart inte ser mer
intresse i Kanada for sin fracking teknik, satsar man pa Tyskland
och na varma omraden i jorden. Det kriavs ocksa speciellt berg fér
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att det skall ga. Vilket finns i just Tyskland i ett storre omrade i
landets sodra del.

Jordens kérna ar alltid varm, Pa vissa stallen ar denna héga varme lattare
tillganglig genom olika sprickor. Dar ar det ofta risk for jordbavningar och rentav
risk fér vulkanutbrott. Det férsta landet som anvande Geotermisk energi helt och
fullt ar Island. | ltalien och i Utah i USA finns ocksa anvandning av geotermi. Kan
bli stort om man far till I16sning att anvénda varme tillrackligt djupt. Temperaturen
stiger normalt 15-30°C for varje km djupare man gar. Men i vissa omraden &r detta
mycket hdgre. Det kan man utnyttja bade for ge varme direkt eller for att producera
el.

Vorkommen

in Deutschland

(‘%Q

Norddeutsches Becken

Oberrhein-
b

Blayerische
olasse
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Eavor borrar 4 km. | den nivdn ha man lart sig hur man gér i fracking. Borrar vidare, fyller med
vatten och ordnar sa védrme tas upp till ytan &r ca 120-130°C.

reibt Eavor das
nachste Kapitel der

. Einsparung pro Jahr:

ca. 44.000 t CO -Aquivalente

Elektrische L g:

Eavors anldggningen i Geretsried

Eavor har sin bas i Alberta i Kanada. Har har man erfarenhet av borra djupt och
sedan borra snett och dar knyta samman allt fér att fa till en standig cirkulation.
Det kraver en del energi att ta upp det varma vattnet. Man borrar forst till 4000
meters djup. | det djupet borrar man sedan mer horisontellt och dar sluter man
systemet genom att fylla borrorna med vatten. Detta hamtas upp de 4000 meterna.

Vidare med varmevaxlare.

Med varje km ner blir virmen i Geretsried utanfér Miinchen ca 30°C hogre. Alltsa
har ca 120-130°, Vilken ger varme till stort bostadsomrade och aven viss
elproduktion. Det hela &r &nnu en dyr teknik. Men ndr man lart sig kan det bl
effektivare, da kan det bli en stor teknik.

Detta Eavor projektet beskrivs har.
https://www.youtube.com/watch?v=Qh9n40O8N5ig

Utnyttjande av geotermisk energi kommer utnyttja den teknik man lart sig inom olja
och gasutvinning. Detta kommer
u' P allt mer bli sa att man byter
'i verksamhet till nagot mer hallbart.
.. ) Kostnaden kommer vara hdg.
(’ ' Island &r landet som redan utnyttjat
e geotermisk energi i stor omfattning.
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Compilation of borehole temperature mea-
surements in the Rhine Graben [from
Minch et al 2005; modified). Most data plot
above the average geothermal gradient line
with 30° C/km

Att ga vidare med

geotermisk energi

Geotermisk energi har tvekldst en
enorm potential. Nu i mitten av 2020-
talet ar allt i bara en bérjan hur denna
potential skall kunna anvéandas.

| Tyskland finns det ett omrade det
s.k. Rhine Graben dér temperatur i
berggrunden ar mycket hogre an
normalt vid samma djup. Om det i
temperatur Sverige med djupet stiger
med 15-25°C per 1000 meter
kommer det har kanske 6ka med upp
till 75°C pa 1000 meter.

Plottning av temperaturer i berggrunden
i ett experiment fran tyska Rhine Graben
2005 visas.

| omraden med vulkanisk aktivitet galler
detta i &nnu hégre grad. Geotermisk
varme utnyttjas redan i ltalien. Men mest
kand for att utnyttja detta ar Island.

Men dven i omraden utan vulkaniskt

aktivitet finns omraden som kan utnyttjas. Fragan &r bara i hur hdg grad.

Visar vilka omraden i Tyskland som har héga temperaturer i berggrunden.

Millimeter vag som inte ar konventionell
borrning

Man gar vidare med extrem koncentrerad varme som smalter berget, men inte ar
konventionellt borrning. Men man har lyckats ta sig ner 100 meter med denna

superheta teknik.
Foretaget som star foér denna avancerade teknik &r Quaise Energy.

Visar det som sker men havdas inte anvander hogre temperatur an 750°K.
Ar detta verkligen sant? 2025 lyckades man ta sig ner 100 meter med tekniken
som kallas Millimeter vag borrning. Tekniken &r framtagen av MIT.
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Visar
hur

A recent millimeter wave drilling test conducted at the Quaise laboratory, in preparation for upcoming field demonstrations.

intensiv
Millimeter V&g ér.

Ja om man har ratt, dd menar man sig ha tillgang till narmast evig energi i jordens riktigt stora
djup. Lite narmare jordens kérna ar man nu.

Detta kan vara viktigare an det mesta, da utnyttja varme narmare jordens karna &ar givetvis
mycket stort.

Visar hur berggrunden ser ut efter Millimeter Vag behandling.

Gyrotronen som Quaise Energy anvdnder som kommer géra extra djupa “borrningar” maéjliga.
Principskiss.
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Die Kernformel der Energie

E=m-c-AT

Masse (kg) Kapazitat (kJ/kg-K) Temperaturhub (K)

Wie schwer ist der Speicher? Wie viel Energie schluckt ein Kilo? Wie heil machen wir ihn?
(Sand ist schwer: ~1600 kg/m?) (Faustwert: 0,8 kJ/kg-K) (Der Hebel fiir mehr Energie)

Om energilagring med varme, aktuellt efter

finskt experiment
Man lagrar el som varme.

148



Finland behdver mer skogsravara varfér man letar efter vagar att anvanda tillfalligt
dverskott av vindkraft for landets fjarrvarme istallet for eldning. Da fick man denna
idé. Det har blivit mycket uppméarksammat éver hela varlden. Finland har dock
séllan mycket kraftéverskott som Sverige. Behovet ar klart stdrre i Sverige.

Detta projekt byggdes i Pornainen i sddra Finland. Man anvande inte sand utan
taljsten som ar snappet battre 4n sand att lagra varme. Innehaller 2000 ton
taljsten.13 meter hogt 15 meter i diameter.

Detta varmebatteri byggdes nér man ville lagra dverskott av sommarens sol och
vindenenergi. Batteriet ar val isolerat. Kan hdja temperaturen till ca 600°C. Varme
cirkulerar genom sanden nar det finns elbverskott, for att hoja temperaturen. Nar
man behdver ta ut energi, kan det ske som varme vintertid eller med anga till en
elgenerator.

Att elda under sommarhalvaret ar ju helt fel. Finlands problem &r att man sa ofta
har underskott i el mot Sverige. Och darmed far hogt elpris. Men man ar inte i
Finland radd for perioder néar vindkraft ger for mycket. Det kan fjarrvarmen
anvanda. Man planerar ocksa i Helsingfors att bygga ett SMR karnkraft for
fiarrvarmen. Trots sitt nordliga l1age satsar man aven pa solel.

Fornybar el i 6verskott i framst vindkraften uppstar emellanat. | Sverige har detta
parerats med vattenkraft men Finland har betydligt mindre vattenkraft. Dar finns
mycket stor mojlighet till energibesparing om till tillrackligt med el finns for att
elektrifiera med varmepumpar. Varme kan hantera att inte kéra varmepumpar vid
tider pa dygnet el &r som dyrast.

Lagring av varme med sand istallet for vatten

Sand har férdel att kunna upphettas till minst 500°C. Att anvanda vatten vid hdgt
tryck ar en medelvag som &r enklast och i Sverige det vanliga. Men viktigt i bada
fallen &r béattre isolering av varmetankar. Man har kommit fram till ca 30 cm ar det
som behdvs mellan infldde av varmt vatten till uttag for mer &n en dag for att
minimera férluster.

Visar den stora skillnaden mellan isolering med stenull 10 cm eller 30 cm i en 1m3
stor kista. 35kWh kan med 30 cm fortfarande efter tva veckor fortfarande ha 25
kWh varme kvar. 30 cm isolering och anvandning av sand tillater hogre
temperatur. och langre varme.

Har redovisas tyska kalkyler da man insett att nu med naturgas flera ggr dyrare
och tidvis stora 6verskott av el fran alla vindkraftverk da &r basta satt att lagra el ar
med varme och da med battre lagringstankar, oavsett vatten eller &nnu mer om
sand anvands.

Formel; (massa (tyngd)) m x c (kapacitet f6r materialet kd/kg x K) x

(temperaturékning) AT = E

En 1 m3 stor kub med 10 cm isolering férlorar 3-4 kWh /dag. Tredubblad isolering ger
halverad forlust. ordentlig isolering alltsd nédvandigt.

Sand ar mojligt aven for en tank till ett vanligt hus i upp till tva dagar. Men lite svart att
arrangera. 1600 kg ar besvarligt att hantera. Enklare att hantera vatten.
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Die Kernformel: Was passt rein?

.
- F=m-c-AT
- T Masse (m)= 1600 kg (1 m3 Sand)

- ] Warmekapazitat (c) ~ 0,8 kJ/kg-K
20°C Temperaturhub (AT) = 100°C

C l

1600-0,8-100=128.000 k) =» ~ 35,6 KWh

Kontext: 1m?3 Sand bei 100°C Hub speichert genug Warme fiir ca. 1-2 Tage
Heizbedarf eines kleinen Hauses.

| Tyskland har man dock borjat bygga tankar som ar val isolerade med isolering typ
RockWool.

Detta visar att vad som &ar lampligt i enskilda hus eller i industriverksamhet.
Kraftig isolering ar alltid vardefullt. Fér enskilda hus ar vatten normalt det enklaste
att hantera.

Vi som vet hur allvarligt Iaget for jorden med energibalansen menar att allt som ger
el och hér indirekt virme som kan lagras, maste anvandas. Man kan inte ha ett
moratorium pa artionden i hat mot vindenergi, som ar allmant bland hégerkrafter.

Nar vindenergin gor att priser blir fér laga maste den energin anvandas, med hjalp
av lagringsmetoder till framst fjarrvarme eller industrin. Det maste fungera sa att
nar elpriset ar lagt och dverskott finns, kors varme till stora lagringstankar.
Sandlagring kan fungera &ven vid langre lagring, MEN TANKAR MASTE VARA
VAL ISOLERAT.

Olika balanseringsmetoder behdvs. Ar det till fjarrvarme &r trots allt isolerat vatten
det klart enklaste. For industri kravs hdgre temperaturer, dar ar valisolerad sand
for lagring mycket intressant.

Foljande exempel fran visar ny form av energilagring
som varme Rondo Energy.

Rondo Energy (varmeklossar) :
https://www.youtube.com/watch?v=JVPXkruXZg8
Varmen kan aterskapas som elenergi, men med relativt stor energiforlust.

Foretaget Antora (anvéander kolblock) :
https://www.youtube.com/watch?v=Kxnl7XIlIGylI.
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En fantastisk enkel idé. Man kan lagra i temperaturer upp till 2400°C.

En isolerad container kan med detta lagra 15MWh varme. En enkel idé man
hoppas observeras

Antora kan ocksa konvertera varme till el. Sedan har en rad foretag foljt efter.

Antora is one of dozens of thermal energy startups that are using

a variety of materials — such as crushed rocks, firebricks, and
molten salt — to store renewable electricity and deliver low-
carbon heat to factories that make fuels, chemicals, construction
materials, and even beer. In the United States, industrial heat
use accounts for roughly 12% of the country’s greenhouse gas
emissions.

Annan viktig termisk lagring

Man kan lagra varmeenergi pa olika satt.

1. Enklast ar med vatten som kan var med hégt tryck. | temperatur mellan 0-300°C.
2. Med smaélt salt som kan anvandas mellan 250-600°C.
3. Vid hog temperatur kan det vanligen vara sand men hela temperaturskalan.

Smalt salt anvénds dar man anvander koncentrerande speglar. Det finns nagra mycket
stora sadana exempel. | Marocko Noor Ouarzazate-komplexet pa 510MW och ett
liknande i Kina i Gobiéknen och Mohammed bin Rashid (MBR) Solar Park, dar allt
koncentreras till en brannpunkt dar man far mycket hdg temperatur. Det anvands smalt
salt (60%NaNO3/40% KNOS) som lagrar dagens hdga varme i 150°C-620°C, i upp till 7
timmar och driver dar sedan elgenerator under natten. Det fungerar da sol dagligen &r
saker. Problem blir det med andrat klimat i omradet. Teknikproblem ocksa da smalt saltet
da kan éverga till fast form. Vilket kan bli ett stort problem att klara ut.
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Men ocksa det mest kdnda misslyckade fallet i Mojavedknen i USA Ivanpah i Kalifornien.
Men det finns allt fler exempel dar nagra lyckats fa det att fungera rimlig. Solkraft med
solféljande kraver dock mycket dyr teknik. Den férdel man har att fa energi under natten
med smaltsalt. Och sa hdga temperaturer att detta kan anvandas till att producera vatgas
med hog effekt.

Det finns fall fér mig mycket nara. Namligen i Ingelstad som fér narmare 50 ar sedan
gjordes forsok att bidra med varme till ett villaomrade i Ingelstad dar min syster med
familj bodde. Det experiment lades dock ner da resultatet inte ansags tillrackligt bra. Det
var koncentrerande paraboler. Men var inte solf6ljande, vilket var en stor svaghet. Man
ansag det omdjligt i Sverige, utan det skall ske i lander med sé&krare sol. Man anvande
vatten i tankar som jag forstod det. Men f6r langre tid lagring bér antingen speciellt smélt
salt eller sand anvandas.

En mer avancerad variant av det som misslyckades i Ingelstad genomfér svenska
bolaget Absolicon Solar Collector AB som utvecklar liknande koncentrerande solfangare
enligt samma stela princip som i Ingelstad.. Ser man pa deras resultat har det inte gatt
bra. De har dock fatt in en stérre summa riskpengar.

Hog temperatur for att skapa vatgas till energilagring

energiGUNE

FOR GREEN H, PRODUCTION

HEAT
CONCENTRATED SOLAR THERMAL

EU gjorde en stor satsning pa vatgas vilket senare blivit nagot mycket mindre.

Har ansetts som en total flopp, da man ville anvénde eléverskott till att med
elektrolys skapa vatgas att lagar energi till nar det behdvs. Problem var att effekten
var sa lag, i niva 30%. Forluster sker alltsd med elektrolys. Det kdndes helt galet
att forlora sd mycket av en begransad grén resurs. Men allteftersom har man
kommit pa satt att 6ka effekten.

Tyska Reverion har med brénsleceller hojt effekten med reformering av biogas till
70-80%, vilket maste anses vara bra. Men tekniken kostar.

Men troligen viktigare ar den nya teknik med “thermochemical
water splitting cycles (TWSCs)” via hog temperatur och viss
kemi skapa en mer effektivt satt skapa vatgas. Kraver
temperaturer 500°-2000°C. Da blir koncentrerad sol tankbart.
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Det ar nagot som inte finns sa vanligt, men da teknik finns att nu lagra med vatgas
och med mindre forluster kommer det sékert fler vatgaslésningar. Att na dessa
temperaturer ar idag karnkraft mest intressant.

Det finns idag tre sétt att na riktigt hdga temperaturer med karnkraft.

Olika karnkraftslosningar for hoga temperaturer

1. HTGR reaktor med helium som kylning. Det radioaktiva finns inneslutet i kulor
som hela tiden transporteras genom harden. Det &r en mycket elegant metod da
helium inte korroderar rérledningar, absorberar inte neutroner. Och framférallt
forblir i gasform. Metoden utvecklades i Tyskland under 1960-talet. Har testats,
men har det tekniska problemet att kulorna kan fastna under sin kontinuerliga
rotation. Japan avskracks inte av det praktiska problemet.

2. LMR reaktor med flytande bly som kylning. Svenska Blykalla &r inspirerat av
gammal Sovjet/Rysk forskning att anvanda bly som kylning. Bly gar i gasform vid
ca 1740°C. Men redan vid 460°C bildas giftiga angor. Bly ar ett allmant giftig amne
som kraver mycken sékerhetshantering. Har bara en stor férdel den héga
kokpunktsgransen. Men stelnar redan vid 328°C. Att det kan bli ett problem vid
stopp, nej det anser man &r 16st. Att dessutom bly &r oerhért korrossivt material
mot ror.

3. MSR reaktor Gen. IV. Den reaktor som utvecklas i samarbete mellan England
och Kanada MOLTEX. Kan operera vid temperaturer mellan 600°C till 850°C. Kyls
med smalt salt. Havdar detta ar den den karnkraft fér industrin som Sverige borde
satsa pa. Inte pa Blykallas I6sning. DEN KOMMER BLI DYR FOR STATEN
SVERIGE DA MYCKET OSAKERT.

Nedan visas dels vilka temperaturer olika processer kraver. Vissa mycket hoga.

Glas och cement ar svart med karnkraft, men med MOLTEX 6ppnas en rad mojligheter.
Man kan producera aven vatgas med thermokemisk metod utan stérre férluster. Som i
sin tur kan gora stal och cementproduktion méjlig med vatgas.

Olika reaktorer och formaga leverera hég temperatur

Till idag ar det mest fossilgas som anvands nar hoga temperaturer onskas.
Déar kan nagra nya karnkraftsreaktorer i framtiden ta 6ver den rollen.
Kanske det viktigast med ny karnkraft idag.

Skuggade omradet visar 6nskad temperatur.
Nedanfoér alla tAnkbara reaktorer som idag finns.

LWR: Light Water Reactors

HWR: Heavy Water Reactors

SMR (LWR): Small Modular Reactors

LMR: Liquid Metal-Cooled Reactors

HTGR: High-Temperature Gas-Cooled Reactors
SCWR: Super Critical water Reactors

GFR: Gas-cooled fast Reactors

MSR: Molten Salt Reactors
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keacwor 1ypes and Industrial Heat Applications

Process & Supply temperature range
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MSR Molten Salt Reactors ar den mest flexibla reaktorn.
Fran: https://www.steelatlas.vc/valar-atomics/

Glass & cement manufacture _

Stora termosar = Ackumulatortankar ar det nya stora

EON skall i Malmo bygga sadant med lagringskapacitet 2500 MWh.

Rymmer 45.000 kubikmeter vatten. Problemet ar ganska kort lagringstid.

Sandlosningen ar battre men betydligt mer kostsamt att arrangera.

Liknande projekt finns i andra lander. Det ar en bra l6sning for att utnyttja

overskott i variabel DAGLIG elproduktion. Passar bast for
solcellsproduktion och till utjamna karnkraftens dagliga produktion.
Kommer framst minska eldning i fjarrvarmen.

Karnkraft ar i dagslaget INTE alls planerbart (sic). Det ar bara vattenkraft

med dammar och biogasel som &r det. (Aterigen mer biogasel behovs)

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Finlands energisituation har varit att leva pa
framtidshopp, men styrt av Sverige

Olkiluoto tre reaktorer

Finland levde sedan 2009 pa forhoppningen att fa igang Olkiluoto 3.

1.9 2022 var produktionen delvis igidng, men stiingdes sedan. 2023 kom dock
verket iging permanent. Men 2022 hade Finland tvingats stinga import av el
1300 MW fran Ryssland, som resultat av Ukrainakriget. Samtidigt hade
Finland stingt sin eldning av torv av klimatskal.

Man startade kraftvarme hosten 2022 med mer &n dubbel effekt mot under
sommaren. Det gjorde rejél skillnad. Men det racker inte till vinterns behov. Finska
priserna ar ungefar som svenska elomrade 3. Nu 2026 importeras ocksa el fran
Elomrade 1 i nordligaste Sverige till Finland med ny stor kabel. Det gor ocksa att
belastningen pa Elomrade 3 blir mindre. Finland har problemet att numera nastan
bara kunna fa hjalp for sina elbehov av av Sverige. Man har ocksa bara 200 MW
reservkraft. Finska stamnétsbolaget Fingrid, har varnat f6r bortkopplingar av el
under vintrar. Man sag det nddvéandigt att aterstarta gammal reservkraft med kol.
Finland ar bortsett fran Lappland i norr ett lagland. Vilket inneb&r man har lite
vattenkraft. Okar mycket med vindkraft, men det hjalper ju bara tidvis.

Finlands motsvarighet till SD i Sverige som agerar i alla sammanhang for att visa
makt, ar inte alls lika organiserat mot vindkraft. Man inser att man inte kan
protestera mot nagot som faktiskt behovs. Framtiden fér Finlands vindkraft ser
alltsa betydligt battre ut men med inbyggd problem med variation.

Planer pa ny karnkraft i Finland

2013 gjorde man istéllet forsok med samarbete med tyska EON om ett planerat
karnkraftverk 1 Hanhikivi i norra Finland. Men EON hoppade av, da kédrnkraft vid den tiden
sdgs som avslutat, eftersom Tyskland bestdmt att avveckla hela sin karnkraftsflotta till
2022. Istéllet gick gruppen bakom Hanhikivi in i samarbete med Ryssland 2015. Ryska
Rosatom ér storst 1 virlden pé att bygga kéarnkraft. Och runtom i Viérlden. Detta till en
normal kostnad av ca 80 miljarder kr/for I000MW kraftverk. Men med tanke pd ryska
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invasionen av Krim &ret innan 2014, var det inte s& klokt. Miljarder satsades, men nér
kriget 1 Ukraina startades 24.2 2022 blev det omdjligt att fortsitta. Redan satsade 7-8
miljarder kr gick upp i rok. Nu med rittsliga komplikationer 2022.

2019 skulle Finska staten skriva kontrakt f6r nytt karnkraftsbygge av Olkiluoto 4,
med franska EDF. Men efter problemen med Olkiluoto 3 blev det istallet avbestallt.

Man har tankt satsa mycket pa varmepumpar i fjarrvarmen i motsats till Sverige.
Landets skogar ar for vardefulla att brannas. Dessutom ar ju att branna att nagot
som ger 6kning av CO2 i atmosfaren. Finland &r inte lika bra att trixa som man ar i
Sverige.

Sverige har inte férmatt sig klandra Finland for att inte kunnat ta sig ur sin néstan
kroniska elbrist. Det markligaste &r nog dock Norges nya elbrist som beror pa lovat
kunna leverera el till England i stor mangd. Man far battre pris i England. Det
paverkar idag ocksa bade Sverige och Finland. Norge har sa daligt kraftsystem att
fordela inom landet. Det blev tvartemot an tankt. England tvingas ofta st6tta Norge
med eftersom sydvéastra Norge ofta har torka.

Norska befolkningen har blivit bortskdmd alltid kunna ha ett av varldens lagsta
eltaxor. Man slésar alltsa el. S& nu maste Norska staten ga in och ge stéd vid de
allt oftare tillfallena med elbrist. Sa alla norrméannen skall kunna kénna sig
“"koseliga”, med hoga temperaturer i sina hus.

Finland vill férsdka bli sjalvférsorjande, men ar langt ifran att vara dar. Nar svenska
Elomrade 1 fick en stor kabel till Finland ger de finska hdga priserna en smitta till
Elomrade 1 i Sverige. Gladjen att alltid ha extrem billig el ar dar ar alltsa slut. Och
det ar egentligen den finska kroniska elbristen som ar orsaken. Men med tanke pa
att manga Al datacenter kommer byggas i Sverige lockade av svenska laga
elpriser. Svenska elpriserna kommer snart att stiga. Tidd ordnade subvention 2026
for att fa rostare, vilket jag knappast behdvde eftersom min elnota var mycket lag,
som de flesta andra.Tidds alla subventioner, det hanger val pa nostalgipartiet SD
vill ha det sa for kunna anklaga Miljopartiet.

Manga lander aven Sverige kan géra mycket fér att minska sin elanvandning med
framst anvédnda mer varmepumpar fér uppvarmning. Det géller mer i Finland &n
Sverige, men behovet ar langt storre i lander pa kontinenten. Det enda snabba
l6sningen pa den elkris som Finland har ar att ger stod till lantbruk att satsa pa
FINSK ny biogasreaktor. Den finska biogaslésningen bolaget BGC Nordic Oy
med mindrebiogasreaktor for enskild gard, standardiserad produkt. Méjlig
till varje gard om staten ger bonder lag ranta som inte ar hégre an
levnadskostnadsindex, skulle kunna bli en riktigt stor produkt dar varje
medelstor/stor gard i Finland men aven i alla lander i EU. Ger méjlighet att
producera egen el med biogas. Dar detta dessutom kan ge el vid tider nar
behovet ar storst, alltsa battre an vindkraft. Det skulle kunna l6sa en del av

Finlands elbrist, pa ett snabbt satt.

Finska motsvarighet till svenska kraftnat Fingrid har blivit starkt attackerad
da deras chef menar att batterilagring behévs dven i Sverige.

SD kastar sig givetvis direkt Over detta. De har ju aldrig varit noga med sanning.
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Menar att Kalifonien anvant 175 miljarder kr for detta. Det menar SD &r stort
sléseri, skaffa tva karnkraftverk istéllet. Det kdnns som helt i linje med hur SD
agerar i andra sammanhang. Det finns bara en |0sning for allt - karnkraft.

| deras nostalgiska varld var Karnkraft den ENDA s&kra I6sningen.

Solceller nej tack. Det ar bara vattenkraft och karnkraft som géller. Det som fanns
nar SD etablerades. Nya lI6sningar - nej tack!

For det forsta har Kalifornien satsat ca 40 svenska miljarder inte 4 ggr mer. Men
det ar for avhjalpa nagot som nagot regelbundet sker i Kalifornien, med den s.k.
ankkurvan. Man har mycket solel, vars svaghet &r mest produceras mitt pa dagen.
Med batteri kan detta férdelas. Kalifornien har inget annat val. Det behdvs ju el nar
solen gatt ner med batteri férdelas. Det kan man SD givetvis angripa, stammer inte
med deras i grunden fossilpositiva syn. | Sverige &r ju solceller betydligt mer
variabelt. Kalifornien anvander ocksd mycket batterier for vindkratft.

Finland har ett speciellt problem som kréver batterier. Det stod klart nar
karnkraften Olkiluoto 3 startade 1600MW och plétsligt lade av. Da den star for
20% av Finlands el var plétslig avstangning svar att hantera. Man har nu batterier
som en sakerhet, men mest ar &nda Sverige sakerhet for Finland. Batterier &r en
sékerhet ndr omedelbart agerande kréavs.Sedan ger sig aven tidskriften
"Energinyheter” in i motstandet mot batterier. Men helt klart &r att vanligt batterier
bra dven i Sverige som i ndstan alla andra lander i Europa.

Finland tanker ta fram egen karnkraft for bara varmeproduktion
LDR-50 pa 50MW.

Bortsett att det sékerligen ar kostnadsmassigt pa tok for lagt beraknat, ar det
sadant Sverige egentligen borde gjort for att ha mer egen kontroll. Det ar ett
mycket spannande projekt som kan bli mycket stort. Det ar fér att minska
skogssektorns behov fOr landets uppvarmning. Samma problem har Sverige.
Karnkraft borde inte styras fran annat land.

Finland tanker sig bygga
karnkraft byggd i berget, enbart
for uppvarmning. Ingen
elproduktion. Darfor kan det
goras ganska enkelt och dessutom
billigt. Pa finskt satt annorlunda,
men valdigt intressant for lander
med kallt klimat, alltsa aven
Sverige. Enda fragetecknet ar hur
det skall kunna skotas praktiskt
med byte av bransle vartannat ar.
Passiv sdkerhet. Arbetar vid lagt
tryck. Tankt att byggas i fabrik.
Vilket innebdar att man tanker sig
storskalig produktion. Den
kanske mest unika 16sning av
kdrnkraft 6verhuvud.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ileiflindblom.se 0706861213
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Torvindustrin har blivit allt viktigare i Sverige, sedan
konkurrenten Finland av klimatorsaker valde avveckla.

Figur 2.4 Export och import av torv
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Kalla: Statustnhn*gndngneten SCB. Varuimport och varuexport, bortfallsjusterat efter varugrupp enligt KN,
tabellinnehall och ar.

Svensk Torvindusti sdg sin chans nér dvriga Europa lade ner
Torvjordanvandning av klimatskal. Att ta over plantjordsindustin som ar
betydande, da denna viktig for Europas tradgardsverk-samheter. Enda
konkurrent i detta lage var Belarus. Svensk plantjordsforsaljning har
formligen exploderat. Samtidigt som man dock slutade med
energitorv i Sverige.

Finland foljde den moraliska vagen, vilket Sverige som vanligt inte har
for avsikt att gora. | Sverige &@r det som alltid Ibnsamhet som helt styr,
Att helt sluta med plantjord &r férvisso svart. Men man borde
atminstone |6sa det for den langre odling efter sjalva uppdragningen.
Dar borde det vara komposter som galler och troligen ar det sa i 6vriga
Europa. Men det ser svensk plantjordinsdustri som en stor chans.
Antalet foretag har okat starkt. Kvaliteten bland svensk plantjord ar
mycket varierande.

Som fréhandlare under manga artionden har bade sjalv kopt plantjord i
pallmangd, men ocksa hort mycket av kunders problem med den viktiga
plantjorden. Men har har det hant ndgot ocksa. Fram till mitten av 2010-talen
anvandes mycket torv till fjarrvarmen. Det &r ndgot som nastan upphort, att
anvanda torv pa det séttet ar inte accepterat idag for dess klimatpaverkan.
Daremot har den svensk torvindustrin da kunnat utnyttja situationen och ta 6ver
sektorn fér anvandning fér odling med torvprodukter i vasteuropa. Den branschen
hade tidigare dominerats av import fran Finland. Nu k&nde man i Finland att detta
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kunde inte fortsatta av etiska skél. Sddana tankar har man inte i Sverige som
ALLTID hévdar har ratt. Svensk torvindustri far alltsa da tanken DA KAN NU
SVERIGE TA OVER MARKNADEN. Det ar precis det som hant.

Sverige borjade forst utféra nastan all frilandsodling fér hobbybruk i pallkragar.
Man fyller sedan pallkragarna med képt plantjord. Det &r inte en vanlig jord dar
man far bra grénsaker med bra mineralinnehall. Nej det ar inte bekvamt, det
riskerar mycket ogris. Képt plantjord goér allt enkelt fér hobbyodlaren. Okning av
torvanvandning har sedan i Sverige varit dramatisk.

Forst var det svenska Pyralidskandalen, da bekdmpningsmedel mot ogras spridits
och kommit ut via olika godsel som anvéants i hobbyodlares plantjord. Detta ar
langlivade bekdmpningsmedel som kan paverka under ar.

4 Al-6versikt

Anvandningen av pyralider (en grupp syntetiska ograsmedel) i det svenska jordbruket
har okat. De ar effektiva mot svarbekampade tvahjartbladiga ogras i exempelvis
strasad, raps och sockerbetor, men amnet ar extremt langlivat. Det bryts inte ner i
kompost eller godsel, vilket har lett till stora problem for hobbyodlare vars vaxter dor av
fororenad stallgodsel eller jord. =t SVT Nyheter +6

Det ar inte roligt att drabbas av detta aven om dessa odlare sallan ar beroende av
detta. Det trista var att att det férnekades. Och svenska odlare anvander ju saaaa
lite bekdmpningsmedel.

Men sanningen &r att viss herbicidanvandning okar. Det visar att teknik som
minskar bruk av bekdmpningsmedel maste anvandas. Man skall veta att att &ven
alla fréodlingar besprutas, kanske mest av alla, &ven om sjalva fréet inte ar betat
av svampmedel. Att inte beh6va anvanda svampmedel beror ofta pa en rad andra
bekdmpningsmedel anvands. Men att inte fréet betat &r enda kravet i SVERIGE,
for att slippa erkanna mycket anvéndning av medel i fréodling. Pyralid ar
bestandigt. Effekten férnekas ofta i Sverige.

Allt vanligare har problem med daliga plantjordar blivit. Man konkurrerar med
billiga jordar som inte innehaller tillrdckligt med organiskt gédsel med alldeles for
lite av det dyrare kvavet. En gang fanns det ett fatal plantjordsproducenter. Ryktet
spreds snabbt nar nagon av dessa levererat en jord med fusk. Men idag finns det
manga tiotals i synnerhet mot landets hobbyodlare. Det ar en ny bransch déar
Sverige blivit Europa-ledande.

Branschféreningen Svensk Torv med adress Hasselfors Garden, har tydligen
ingen annan ambition an standigt 6kande anvandning och produktion av Svensk
Torv. Rakt motsatt hur andra lander agerar.

Behovet &r ju enormt da &ven alla hobbyodlare behdver nagra sackar plantjord.
Det blir totalt valdigt mycket. Alla svenska livsmedelsbutiker séljer ocksa
jordsackar i stor mangd pa vararna. Ofta forsta leverans runt 20 mars. Det ar for
sent, varfor alla maste ha kvar sackar man kopt aret innan for sadd av tidiga froer.
Sedan kommer alla som vill fylla sina pallkragar med képt plantjord.

Allt for ofta ar det stora brister med plantjorden. Det vaxer helt enkelt inte. Kanske
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andra brister ocksa. Kontrollen ar obefintlig. Mest egenkontroll.

Den 8:e maj 2026 utlovar finansminister Elisabeth Svantesson nytt stéd for
torvproduktion och som férsérjningsberedskap. Detta en del av den flod av stéd
Svantesson beviljar 2026.

| alla sammanhang redovisar Svensk Torv sig som utsatta fér Aktivism med dar de
som foretrader ”Aterstall vatmarker” som &r deras stora hatobjekt.

Att dessa som man pastar alla ar pa yttersta vansterkanten, vilket &r en stor logn.

Att dessa hamnar in fangelse ser man som en stor framgang. Métte sjélv sddana i
fangelset. De var inte vansteraktivister. Daremot hade de fel metoder.

Devisen ar det tokiga "Anvénd torv fér klimatet, fér biologisk mangfald och fér en
vettig frihetlig samhéllsordning.” Allt under ledning av Svenskt Torvs
generalsekreterare Richard Axdorff. Lika aggressiv idag som ndr han var
Naturbrukarnas ordférande, nagot han uppenbarligen sjalv startat. Att "Ta strid” ar
alltid dennes devis. Menar foljande: “Rétten att bruka och &ga jord och skog ér
satt under mycket hard press.”

Vad &r det for fantasivarld denne Axdorff lever i? Pressen ar fran Industrin, men
vander det som alltid mot miljérérelsen.

Ser man inte till att sluta leverera dalig plantjord tvingas vi odlare |6sa var
plantuppdragning, utan svensk torv. En viss anvédndning av torv ar svar att komma
bort fran, men att maximera detta som Svensk Torv pladerar for ar vettlost.

Dranering av vatmarker har varit ett stort svensk projekt och dven i andra lander
med mycket vatmarker. Det &r bra att atervata vatmarker om man kan. Dessa
marker blir séllan bra &nda. Men det verkar blivit status att &anda ga emot aktionen
”Atervat vatmaker”. Den mark som dikades var stor fr&n 1800-talen. Nar torven
syrsétts borja torven brytas ner. Det avgar stora mangde vaxthusgaser koldioxid
och lustgas. Detta har skett i stor méngd fran landets stora dikade mangder.
Sverige och Finland har varit varre a&n de flesta lander. Vilket bara pagatt under
mer an ett &rhundrade. 25% av landets vatmarker har diktas och torrlagts.
Atgarderna har lett till stora ldckage av véxthusgaser. Man riaknar med ca 12
miljoner ton koldioxidekvivalenter emission. Det pagar alltjamt. Finland lacker 15
miljoner koldioxidekvivalenter. Finland ar till stor del ett ldgland, med stor andel
torvmark. Nér finska skogen sedan 2021 blev kallad kolkélla blev man tvungen
gora nagot. Darfor kom man atgarda aven torvmarker.

En dikad myr lacker ca 10 ton koldioxid/ha och ar. Medan en myr som &r pa
permafrost ar en palsmyr. Dessa férsvinner extra snabbt med varmare klimat. Har
ar det bade metan och koldioxid som lacker. Dvs. dessa ar ett &nnu storre
problem. Vandrade mycket i ungdomen i fjallen. Vet precis vad en palsmyr &r.
Antar att mycket &r férandrat idag.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Om att skapa jord med komposter

For att kort introducera ar min absoluta mening att ekologisk odling skall sa langt mdjligt ha
cirkulért tdnkande. Att géra jord en viktigt del av odlingen. Fortfarande tycker jag man kan
anvénda kopt plantjord for att bérja arets odling. Men sedan vill jag anvdnda kompost
uppblandat med en del mager trddgardsjord. Bild: L. Lindblom.

Det har blivit en marklig situation i svensk odling, alla képer nagot man
kallar jord i 50 liters sackar. Givetvis fér uppdragning av plantor, men
ocksa for senare odling av plantor i stora krukor och pallkragar. Det
marknadsforts hart. Hall bara ut ”jorden” i pallkragen och bérja odla.
Men det har ocksa inneburit att man inte kan lita pa det man koper.
Ibland fungerar det, men ofta véxer det inte alls. De &r nagot av vilda
vastern i torvjord-Sverige.

Har haft en tuff personlig situation sedan mitt féretag 2019 brandes och tre ar
senare nastan dog i en olycka som aldrig blev utredd av polisen. De ville gora mig
till att medvetet begatt ett medvetet brott.

Har har sedan 2023 haft 14 stora komposter fér att gbra mycket jord i baddar jag
kOpte jord till. Den kdpta jorden hade fel struktur och har torkar ut valdigt snabbt.
Den omgang av komposter jag har pa gang hoppas jag skall fungera. Men lart mig
en del som inte forstod kunde handa. Det har varit vintrar som varit mycket kalla.
Det har inte kompostmaskarna klarat. Ar anpassade till varmare klimat. Trodde
inte de skulle fortsatta sitt arbete nér det blev kallt.

Tva ggr har jag helt férlorat mina manga tiotusentals kompostmaskar. Man méarker
att de inte jobbar och détt, dd komposten inte sjunker. Kompostmaskar bearbetar
snabbt

Det visar sig att en kompost ar beroende av antalet kompostmask. Annat som
finns i komposten goér val en del, men inte alls lika fort.

Har forstatt att det ar nédvandig att ordentligt tdcka komposten for att den inte skall
torka.

Som jag forstar det finns tre sorter dyngmaskar Eisenia fetida, Eisenia Andrei och
Eisenia hortensis ar de vanligaste. Har ursprung i Skandinavien. Borde vara
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klimatanpassad. Europeisk kompostmask. Dendrobaena veneta med ursprung
italien, &r mer randig. Oftast blir en kompost lite varm, men verkar inte alltid
fungera att bli sa varm att frysning inte kan ske.

Hur man lagger en kompost

Det &r viktigt att man varvar material i tunna skikt. Vill man grava ner bokashi i en
vanlig kompost se da till att den &r val luftad. Kan alltsa vara lampligt att da blanda
in luftrikt material som finférdelade kvistar och biokol. Déarefter kan man blanda in
lite fardig kompost med kompostmask. Maskar vill inte ha hég temperatur. 20°C ar
perfekt. For varmt kan ocksa doda.

Biokol kanske ca 5%. Med material som i en vanligt kompost som finférdelade
grenar, grasklipp, 16v, stenmjol, biokol, organiskt hushallsavfall. Bruka ha i lite
mossa som bryts ner valdigt langsamt men ger luft till komposten.

Forsok fa C/N-kvot kring 30. Att pricka det ar inte sa noga. Det som brukar bli
mest fel ar att man har i fér mycket kompakt gras. Bra men inte har fér tjocka
lager.

Har sjélv stora komposter for att géra egen jord. Bade for att forbéttra mina baddar som i
grunden finns pa en gammal uppstéllningsplats med makadam i botten. Dér behévs det mycket
Jord.

Har stora grasytor dar mossa trivs. Skaffade darfér en Husqvarna mossrivare. Det gav
massor av mossa. Anses inte sa bra for komposten da det tar tid att bryta ner, men i
baddar vill jag ha &ven det som tar tid. Mossan ger nédmligen. valdigt mycket luft till
komposten.

Intressant &r att anvandning av Biokol i storleksordningen 5% ocksa ger mycket luft och
minskar behovet av vandning av komposter rejalt.

Att behdva vanda komposter ar nog det som avskracker mest i att hantera kompost.
Biokol haller ocksa fukt och syre pa lagom niva.
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For lite stdrre méngd tycker jag vanliga Pallkragar ar b&st. Har totalt 17 stora komposter,
varav 14 &r med pallkragar. Forsdker rora om efter basta férmaga.

Ett problem &r dock att komposten latt torkar, vilket gor att kompostering stannar
upp. Det finns lock. Hade forst av plywood med det klarar inte utemiljon. Tvekar
anvanda plast, det blir ocksa dyrt. Forsoker istéllet lagga ett tatande skikt med
gras i toppen. Det bor delvis hindra torkning uppat.

Flis och biokol ger bra luftighet.

Pallkragar &r billigt, ger stora volymer. Ténk bara pa att satta distanser mellan
kragarna sa att luft kommer till. Vattna regelbundet om det inte kommer regn.
Komposten torkar latt ut annars och avstannar. Favorittillskottet &r Biokol som
ocksa gor att man inte behdver jobba sa mycket med att réra om. Se till att starta
med gammal kompost med mycket mask.

Torvanvandning for frilandsodling i Sverige

Sverige bdrjade for tjugotalet ar sedan att utféra nastan all frilandsodling i
pallkragar som man fyller med kdpt plantjord som till stérre delen ar torvbaserat.
Jag ogillar detta. Det &r inte en vanlig jord dar man far bra grénsaker med bra
mineralinnehall. slutade Man man slutade att anvénda torv for generera el i
torvpannor och samtidigt andra lander slutade anvéanda torv av klimatskal. Da
passade givetvis Sverige pa att ensamt utnyttja detta. Man storsatsade pa
torvbruk. Samtidigt tvingades Sverige konstatera att det faktiskt fanns manga som
ville sluta anvanda torv. Det fanns en organisation Aterstall Vatmarker, som kom i
total konflikt med Svensk Torv. Lett av en mycket aggressiv ordférande.

Vad man behover for lagga en kompost

Grunden ér att blanda en rad olika ingredienser. For mig som har stora grasytor ar
detta den viktig del for pa en rimlig balans med C/N (kol/kvave) balans cirka 30:1.
Exakt kan det inte bli. Men en rimliga balans &r viktig.

Anvander mycket sly fran min trddgard, men ocksa en hel del fran grannar.

Viktigaste maskiner ar fér kompostkvarnen. Kompostkvarn knivmodell ar basen.
Skaffade dumt nog en valsvariant som alla sade var bast. Men nej, sadan foérdelar
inte alls pa det satt som &ar lampligt.

Har testat flera kvarnar och fatt problem med flera tyvarr. Tva maskiner
havererade snabbt AXT Rapid 2200 Bosch och Stiga Biomaster 2200. Bada dessa
klarade att anvandas mycket. Bada dog och star hos mig pa vag till skroten.

Men 2023 hittade jag antligen ratt. Det ar en AL-KO MH 2500.

Den maskin fran Osterrike har nagot storre kraft, men konstruktionen ar framférallt
mer genomtankt med fastskruvade tunnare knivar, som ar latta att halla vassa.
Vilket ar viktigt. Maskinen haller vad den lovar 40mm tjocka grenar mals snabbt
ner. Den matar ocksa sjalv ner grenarna med valdig fart. Klarar sékert 5 ggr mer
an de gamla maskinerna per tidsenhet.
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Det &r ocksa latt att halla de sma knivarna vassa. Finfordelat med knivmaskin

AL-KO MH 2500.

Skaffade sedan en Hecht
6208. Tyvarr ar det en
bensinmaskin. Det finns
valdigt fa maskiner i denna
storlek som ar elektriska.
En sadan maskin behover
ocksa kunna flyttas till
skogsomraden. Kan
konstatera att vissa
maskiner ar svara att
elektrifiera.Viss risk for
stopp. Normalt ar det
orsakat av grenbitar som
hamnar pa snedden och
maskiner orkar da inte med
det.

Biokol bor i forsta hand anvandas for inblandning i
komposter

Det suverdna med biokol ar dels att man far ett luftigt material. Det andra ar att sa
mycket mikroliv kommer trivas i det. Att ordna biokol i mindre skala borde ga. Man
maste faktiska se pa hur man i Sverige i mycket stor omfattning hade kolmilor, dar
man gjorde trakol, det vi idag kallar biokol. Man staplade stora mangder ved och
tackte sedan det hela sa bara lite luft fick komma till. Sedan tdnde man pa men lat
alltsa bara lite luft fa komma till. Det brann langsamt i dagar.

Eftersom Sverige hade mycket jarn som kraver kol for att tillverka stal, tillverkades
i Sverige oerhdrt mycket trékol. Vilket orsakade stor avskogning, precis som i
Brasilien idag. Brasilien idag har ocksa borjat odla stor arealer Eucalyptus for att
kunna tillverka gront stal. Vilket ocksa har naggat Amazonas i kanten och manga
tvingas flytta. Det
g ar kolmilor som
% funnits i mangd i
Sverige fram till
efter senaste
varldskriget.

En traditionell kolmila
som visar eft sétt att
Skapa biokol (trékol).

164




Biokol ar sa oerhort vardefullt for den som har mycket komposter.

Det ar dels valdigt bra for sjalva komposten da 5-10% av komposten bor vara
biokol. Inte minst f6r den ar vardefull med att vara syrerikt dar kompostens mikroliv
alskar att vara.

Men ocksa for att biokol binder naringen som det blir i en kompost i allt fér hdg
grad. Biokolet lugnar ner komposten och undviker naringsférluster.

Vill inte gbra biokol da vdrmen som bildas inte anvands. Menar bestamt att biokol
bdr utféras i stor skala i landets fjarrvarme dar pyrolysprocessen kan ske med att
ocksa ge varme pa ett rimligt satt.

Forslag pa olika material till en kompost. 30:1 i balans.

Det ar en stravan att fa till ca 30:1 balans. Men det ar inte jatteviktigt.
Att bara ha t.ex. gras fungerar daremot inte alls. Bara |6v ar da battre, men ha
géarna en del gras och hushallsavfall ocksa.

Det handlar om att vilkken mangd Kol och kvadve man boér ha. Kvéaverika material
bryts ner snabbt, medan kolrika material tar tid pa sig att brytas ner.

Forsok att fa materialet nedbrutet och fint som méjligt. Det &r bara maskiner med
kniv som géller da. Valsbaserade kompostmaskiner blir alldeles fér grovt.

Komposten bér helst INTE placeras pa solig plats.
Forsok réra om sa gott du klarar. Att inte orka att verkligen vanda, det ar inget
storre problem. Backa inte for att det &r for jobbigt.

Sjalv har jag kraftiga handskar nar jag rOr om. Att vanda ar fér arbetssamt.

Leif Lindblom Fil. kand._info@Ieiflindblom.se 0706861213,
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Naturens egen metod att fixera ammoniumkvave
versus syntetisk metod med naturgas?

—~—ra
----- HOMO SapIeNs NeanderNACnsis

- = Homo sapiens sapiens (Palacolthic)
—— Homo sapiens sapiens (Neolithic and later)

56005100 BC 625-525BC
Sammardenchia Monte Polizzo

Spridning av linsvicker Vicia ervilia i Mellandstern och Europa. En av tidigast odlade véxterna.
Man mérkte den véxte grén nér andra slokade. Klarade torka. (ResearchGate)

Vicia ervilia anvands fortfarande. Fro finns att kdpa i t.ex. Spanien. En av de basta

baljvaxterna i torra omraden.

Ar ocksé mycket frosttalig. Ettarig.

Av de atta mest ursprungliga vaxterna som odlades i mellandstern, var en av fyra
baljvéxter.

Bild: Semillas Batlle

De fyra ursprungliga
baljvaxterna ar: linsvicker
Vicia ervilia, linser Lens
culinaris, art Pisum
sativum och kikart Ciser
arietum. Visar att man
tidigt férstod baljvaxternas
betydelse.

Under 40 4r var jag frohandlare. Kom d4 1 stor kontakt med baljvixter och deras forméga

att fixera kvéve. 78% av luften ar kvdve. Detta dr grundldggande 1 vixterna liv, kvive ar

nodvéndigt for allt liv. Kvévet frén luften fixeras till ammonium eller nitratféreningar som
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tas upp av allt levande. Det dr bakterier som omvandlar ammoniumjoner till nitratjoner,
vilket gor dem tillgéngliga for vaxter.

Motorn 1 denna process kan man séga ér att naturen har en rad vixter som samarbetar med
dessa bakterier. Det dr baljvixterna eller 4ven kallade drtvaxter. Ndgonstans forstod
ménniskan delar av denna process. Det blev viktigt 1 starten till odlingen pa jorden i
mellandstern. De kvévefixerande véxterna var absolut centrala i detta. Det var nog dessa
baljvéixter som gjorde ménskligheten till odlare. Man hade tdmjt djur att deras gddsel var
viktiga det forstod man. Men for att gé vidare behdves dven de kvivefixerade vixterna.
Négra gav ocksa étliga fron. Fast hur det fungerade 1 grunden férstod man vél inte, bara att
de gjorde att det vixter béttre om man odlade baljvaxter omvéxlande med de grodor man
utnyttjade som spannmal. Med baljvixter kunde storre ytor odlas. I manga omréaden som 1
Norden verkar man ldnge ansett djurens godsel var viktigast. Vanligt har varit det
bekldimmande svedjebruket 1 Sverige och Finland, som bara fungerade ett par ar. Sedan ar
ndringen forbrukad. Man brénde forst ner skog. Askan i sig tillforde ndring, men det var en
standig jakt efter naring. Tyvérr finns denna metod dven idag vid avskogning 1 regnskogar.

Romarna bedrev dédremot véxelbruk déar bonor och vicker var vildigt viktigt. Det var ett
ganska vil utvecklat system. Det gjorde ocksd romarna lyckades skapa en stormakt. Vikten
av odlingsmetoders utveckling kan inte 6verskattas.

I Amerika borjade indianer 1 det vi idag kallar Mexiko att anvénda ett grds som till att borja
med gav sma kolvar men forddlades till att bli storre. Majsen blev centralt for en hel kultur
Maya. Denna véxt har ett annat vél utvecklad symbios, Arbuskuldr Mykorrhiza. Annars
hade man inte kunna odla ar efter. Majs vet man &n idag blir béttre om odlad flera ar i f6ljd
1 samma jord.

Norra Europa hade ju kontakter med medelhavsomradet och larde sig dérifran att odla
frimst bondbona, som tidigt blev en Nordisk basfoda. Formodligen ocksa vissa értor.
Under medeltiden var klostren spridare av kunskaper. En rad vixter togs in till Norden.
Diribland olika bonor. Men for att detta skulle bli en storre forandring kommer kunskaper
spridas fran Morerna 1 Andalusien som insag klovervéixterna kan odlas med gris och
grodor for bittre skord. Grunden var den oerhdrt rika floran 1 Spanien vid denna tid.
Morerna hade blivit skickliga 1 att bygga bevattningssystem. Morerna introducerade ocksa
citrusfrukterna, som éan idag ar centralt 1 omrédet.
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Balansaklover en klovervixt ursprungligen frdn Spanien och andra ldnder i medelhavsomrddet.
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Balansaklover (av Jordbruksverket kallad Sumpklover eftersom tél oversvimning vilket
Subkléver med ursprung i samma omrade, inte gér) med rosa blommor, grenar sig forst
flitigt och tacker da ogris effektivt. Har bade en kraftig pdlrot ca 40-50 cm. Sedan extremt
manga finrétter. Blommar efter ca 4 manader. Ger mycket luftfixerat kvdve (ammonium).
Efter brett ut sig kommer den 1 blomstadiet vixa uppét. Men da dr samodlingen
skordemogen. Balansaklover som dr mycket koldtaligt ner till -25°C. Télig for bade
tillfalliga 6versvdmningar och torka. Kan véxa vid pH 4.5- 7.5. Kan binda 100-200 kg N/
ha. Ger normalt inte fr6 1 Sverige. Har litet fro ca 1 g/1000 fr6.

] O
4 Al-oversikt

Balansa clover ( Trifolium michelianum) is a highly productive, cold-tolerant annual
legume used as a cover crop and forage, renowned for its ability to thrive in
waterlogged, poorly drained soils. It fixes substantial nitrogen (100 + units/acre),
offers excellent, high-protein forage for livestock and deer, and provides high biomass
production. It thrives in temperate regxons with annual rainfall of 350-800 mm,
adaptable to varied soils. @ Natural Resources Conservation Servi... +4

Key Characteristics & Benefits:

* Waterlogging Tolerance: Exceptional ability to grow in wet soils and tolerate
flooding.

* Cold Tolerance: Some varieties, like FIXatioN, can withstand temperatures down to
-14'F. 0

« High Nitrogen Fixation: Superior nitrogen producer for improved soil health.
* High Biomass/Forage Yield: Produces significant forage (2000+ Ib/ac) in spring.

» Excellent Reseeder: Produces a high proportion of hard seeds, allowing for good
regeneration.

« Versatile: Suitable for food plots, pastures, and co»orcropp ng, often used to
improve soil structure with a deep taproot. @ Natural Rescurces Conservation Servi... +&

Det finns médnga baljvéxter frdn den Spanska floran. Med en total flora om 7000 arter, det
ar flera gdnger mer 4n 1 Skandinavien. Dels sadana som har sitt ursprung pa Iberiska
halvon, men ocksa sddana som introducerats bl.a under Romarriket. Som baljvixten som
Perserklover ursprung just Persien och Alexandrinerklover fran Egypten. Bdda ettariga.

Genom att bade Spanien och Portugal har haft kolonier hade deras véxter ocksa spridits.
Framst till Amerika, men intressant nog till Australien, 1 vér tid eftersom klimatet dér har
likheter med medelhavsklimatet.

Kloverviéxter dér rod- och vitklover dr de mest spridda kom att sakta sprida sig norrut fran
Spanien. Men forvanansvért ldngsamt. Man forstod att odla gris blandat med klover ger
betydligt bittre vallskérd dn enbart gréis. Vallar for att ordna mat f6r djuren har givetvis
varit centralt. Till Norden kom kloverkulturen forst 1 slutet av 1700-talet, alltsd 700 ar efter
introduktionen. Sent inkommet men kom att bli en revolution i Nordiska odlingen. Att
kunna odla varje &r och fi béttre skordr, var lika viktigt som senare med Haber-Bosch
processen. 1800-talet praglades sedan av klover och andra baljvédxter som bas 1 all odling.

Haber-Bosch processen har priaglat jorden sedan under 100 ar. Men det har varit en
konstlad metod som helt byggt pa rikligt tillgéng pa fossila brinslen. Men det har ocksa
fatt som f6ljd att miljarder fler manniskor kunnat fodas och Gverleva.

Att klara vérldens odling utan syntetiska fossila godselmedel pé kort tid gér inte men att

lara hur man kombinerar baljvéxter, giarna tillsammans med spannmal. Samodling har
dubbel effekt.
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Nu maste odlingen aterigen anvanda baljvaxterna
kvavefixerande formaga (ammonium) som grund

1993 tog jag hem en stor leverans fro fran Australien. Begérde provfrod av en rad véxter
som jag provodlade. Nédgra av proven jag odlade minns jag vél dn. Som Balansaklover.
Vilken jag menar dr ett av de bésta ettdriga klover. Det jag da inte visste var att alla dessa
baljvixter egentligen har sitt ursprung frdn Spanien.

For den som borjar med samodling eller mellangrodor, ar det ett stort steg.

For mig tycker jag det dr enklast att borja med saddant som inte ger frod 1 Sverige.
Subklover dr en sddan vixt ger inte fr6 1 Sverige. Balansaklover ér en intressant vaxt som
bor ersitta Perserklover med kraftigare rotter. Ger inte fro 1 Sverige.

Blodklover dr ocksa bra, men kan bli tvaarig och da ge fr6. Bockhornsklover och
Alexandrinerkdver andra val som normalt inte hinner ge fr6 1 Sverige.

Gul s6tvéppling fér ytterst kraftig rot forsta aret. Bor inte {4 bli tvaarig.

Viktigaste vixten da var Subklover (i Sverige av Jordbruksverket dopt
till Gravklover trots redan har vilkint bra namn) da den fungerar
utmiirkt som bottengroda i spannmal

Subkléver Dalkeith. Tacker som bottengréda effektivt. Bild Leif Lindblom

Hade ménga f6rdelar vid samodling med bland annat spannmal. Técker marken genom att
bereda ut sina blad forst innan vixten viaxer pd hojden. Dess normalt mycket stora fr6 ar
ocksé lattsdtt. Den samarbetar med Arbuskuldr Mykorrhiza, darfor gor det inte sd mycket
att rotterna inte ir s& omfattande. Ar ettérig, men svampen finns kvar vid dterkommande
odling. Varfor lampligt att s om flera &r. Den ar forvadnansvird bra att fixera kvédve. Det ar
dock mycket beroende pa véxtplats. Man rdknar den rdknar man ger mellan 20-130kg N/
ha. Det dr bra om den fir mojlighet att sds flera &r, men vill man avsluta &r det enkelt.
Viktigt ar att det bildade kvavet fér t.ex. spannmaél del av i upp till 40%. I sydliga ldnder
blir den didremot kvar som sjélvsddd. Det sker sd kraftfullt att den kan pressa fro ner 1
jorden, ddrav nytt svenskt namn griavklover. Dess blomma &r vit.
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Odlade sjilva den med med mycket bra resultat i sandig jord pa Osterlen, men i littlera pa
Gotland blev den ocksa bra.

Vickervixter, som alla ar klanger, men ger mycket naring
till den som blir klingd pa

Fodervicker, ger ett ttt

vdxtndt eller mot en gréda.
Ger stor kvivefixering.
Vicker var starten pd
jordbruket med dldre
spannmdl.
Man mdste tidigt insett att
det viixer bra efter odlat
vickervdixter. Dessa dr ocksa
bland de bdsta
kvdvefiserare. Med upp till
100 kg kvive per hektar.
Ger fro forsta dret.

Bild L. Lindblom

Luddvicker Vicia villosa
som dr tvdarig for att ge
fro. Kan odlas ettarig da
den dr snabb. Kan varit den
vicker som viixt med
vinterrdg eller vintervete.
Dock de mognar vid olika
tidpunkter. Ger fré andra
dret.

Har klinger Vicia villas pa
bovete i egen odling. Bovete
en annan gammal
frostkdnslig kulturvixt.
Mycket snabbvdxande.
Alltid ettarig.

Bild L. Lindblom.

170



Den fossila Haber-Bosch kviavelosningen har sedan 1920
ansetts som den stora losningen, men ér ohallbart?

Det kommer behovas en atergdng till att anvinda mycket baljvaxter och organiska
godselmedel, istdllet for syntetiska NPK-medel for att jorden skall ater skall f4 upp naturlig
bordighet. NPK-medel ger ofta det begrdnsat. Rotter blir kvar men 1 synnerhet med grodor
med sma rotsystem behdvs mer. Ofta innebér den traditionella odlingen utarmning av
jordar med allt mindre organiskt kolinnehill. Vilket ytterligare 6kar om man sténdigt
raserar jorden med olika djupa metoder att bearbeta matjorden. Det vérsta ar nog frasning.
Men dven plojning undviks idag.

Att aterigen odla med baljvaxter och 1 deras rotter dirmed binda CO2 1 jordarna, dir
stravan bor vara ca 5% mull organiskt i matjordarna. Och med foérdel kombinerat med
biogasens restrota. Med detta kommer vattenhillande formagan att oka.

Syntetiska I6sningar dr inte framtiden. Det gar inte omedelbart att forverkliga, men om
halten mull stiger lite ar efter ar ar det mojligt.

Vad ar viktigt? Det sdkraste sittet dr att samordna med véxter med bra rotsystem.
Sedan att tillféra mycket organiskt material med komposter, mylla ner odlingsrester.
Godsla om mojligt med flytande restréta fran biogas, som ger mest ammoniumkvave.
Ser till att stimulera Arbuskuldr Mykorrhiza for att naturligt fa fosfor och
mikrondringsdmnen, som kan blir tillgdngliga med hjilp av svampar.

Har man mojlighet att anvinda biokol kommer det ocksé ge stabilt syre till jorden. Lyckas
man med detta blir jordstrukturen béttre, det organiska materialet blir en bank man tar av
med vid varje atgéard. Niring framforallt kvdave och fosfor frigérs den végen istillet for idag
ofta med drivande metoder. Med hog andel organiskt material kan jorden kan ta upp
mycket vatten istéllet for det bara rinner av. Mycket organiskt material ger en lucker
vaxtfrimjande struktur. Daggmaskar och mikroorganismer trivs som kriavs for de naturliga
processerna. Man marker det véxer bra.

NOTERA- DET AR ROTTERNA SOM AR VIKTIGAST FOR HOJA KOL |
JORDEN. ONSKVART 5%.

Dir 1 6vrigt odlas bra grodor som i grunden stiarker gardarnas hédllbarhet med mycket
baljvixter. Med sundare jordar kommer dels lantbruket 1 lingden vara mer
konkurrenskraftigt, dels att ett sunt lantbruk ger bra skordar utan fossilbaserad
mineralgodsel. For manga har skord berott pd hur mycket godsel man sprider. Har behover
man tinka om, det dr jordens bordighet som éar det viktiga.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand._info@Ieiflindblom.se
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Det viktigaste alternativet till Haber-Bosch principen
ar den naring man far med en biogasreaktor

Finsk intressant bolag BGC Nordic Oy med mindre
biogasreaktor fér enskild gard, standardiserad produkt.

Detta ar en ny finsk produkt som gor det mojligt med en biogasreaktor for en enskild

gard. Det dr precis den drom jag sjdlv haft om vad biogas borde bli. Idag varit for dyrt for
den vanlige lantbrukaren. Biogasreaktorn kommer ge den extra néring till gairden som
behovs. Kombinerat med viaxelbruk med baljvéaxter som ocksa ar en del 1 det
biogasreaktorn kan hantera med mycket gas och med el och virme, men alltsa ocksd niring
som inte dr langvéga fran. Det som nu saknas &r att lantbrukare kan fa rimliga lanevillkor.
Varje svensk lantbrukare borde ha denna reaktor!. For de som inte har djur kanske de kan
byta till sig gddsel. Biogas fungerar bast med viss del naturgddsel ca 25% Men det kommer
ocksa gora det mojligt att 6ka antalet djur pa gardar, med dtergang till det som tidigare var
naturligt.

Med biogas far man ocksa ett gddselmedel diar grunden mest dr det garden odlat, som fors
in 1 biogasprocessen. Som ger mer starkt levande jordar och ger allt béttre struktur, med
mycket biologiskt liv.

En sadan jord kraver mindre godsling, men inte minst mindre risk nar det kommer stora
regnmangder. Sddant kommer 6ka dven i Norden. En sddan jord tar till sig vatten
snabbare, blir alltsé inte sa tit, med god luftcirkulation. Tankar om detta har framst funnits
1 ekologisk och biodynamisk odling, nu allt fler med inriktning regenerativ odling. Men
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kommer sdkerligen allt mer &ven med nddvéndighet 1 den vanliga konventionella odlingen.
Matjorden &r det viktigaste for all odling!!!

Naturlig gédsling via biogas utan fossilt kommer nu aterigen vara
mojligt.

Biogas enligt denna nya form borde kunna ge mindre lackage av metan
an den vanliga storskaliga biogas anlaggningarna. Sadan undersdkning
ar sa vitt jag forstar inte gjort &nnu, men forutséttning finns.

Odlingen ér bas till allt 1 samhéllet, kommer alltid vara sa.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand._info@Ieiflindblom.se
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Det sker nu snabb en utveckling nu av Al robotar i
lantbruket i Europa. Forst mest i specialkulturer.

U - U

Odd.bot Maverick Al ogrdsplockare

Odd.bot Maverick Al ograsplockare, utvecklad i Holland.
Battre blir det bara inte, gor det en mansklig plockare skulle gjort.

Robotar i lantbruket ar verkligen en dnskvérd utveckling. Kanske inte nagon
annan utveckling éverhuvud &r viktigare an detta. Ograsrensning ar dels valdigt
tidsédande, men ocksa valdigt dyrt med dagens |oner. Dartill plagsamt for de
stackare som skall férsdka fér hand plocka de miljoner ogrés som gror i stora
ekologiskt odlade gronsaksfélt. Det finns olika I6sningar. Men denna ar nog nr 1.
Priset ar lite 6ver 1 milj.kr. Kan man ocksa goéra det utan att anvédnda
bekdmpnings medel ar det givet en enorm férdel. Ar helt Al och kamerastyrt. Med
precision 2 mm tar den tag i ograset, rycker och later det ligga mellan raderna.
Kréver inte en traktor. Ar mest anvénd i de svara kulturerna morot och 16k. Men
finns for en rad andra kulturer, som rédbeta. palsternacka och cikoria. Ar dock
liten, behandlar bara 2 till 3 rader. Batteridriven, inga solceller. Manuell
ograsryckning borde vara ett slut efter detta. Vikt: 500 kg.

Kilter AX1 for punktbesprutning, utvecklad i Norge.

Att kunna anvanda punktbesprutning gér det enklare. De flesta robotar ar
inriktade pa helt bekdmpningsfri hantering. Punktbek&dmpning &r lattare att
anpassa till olika grédor. Da besprutningsmangderna ocksa blir upp till 90%
mindre ar det &nda ett steg i ratt riktning. Dropparna ar 6x6 mm. Denna maskin ar
ocksa extremt latt. Bara 300 kg, vilket ger minimal packning. Finns annu for
morot, 16k, palsternacka, persilja, spenat, selleri isbergssallad, kélrot och betor.
Priset &r 1.4 miljoner kr, varierande pa olika tillval.
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Kilter AX1
Norge

ULLMANNA Tjeckisk flexibel maskin for alla tankbara vaxtslag

Den kanske bésta I6sningen som fungera aven fér ekologisk odling &r tjeckiska
Ullmanna. Enda haken &r att den kraver traktor och bemanning pa denna.

Se denna video:

Ullmanna robot eftermonterad till traktor och helt kemikaliefri odling.
Oj vad den maskinen jobbar. Anpassningsbar fér ndstan alla grédor.

Identifierar snabbt vad som ar radsatt. Det andra hackas bort.
Klarar idag 90 grédor, men fler ar mdjliga. Mycket imponerande.
Fristaller inte forare, men all rensning klarar maskinen och det ocksé snabbt och
utan tvekan. Men raden bor vara markerad med tva tydliga blad. Arbetshastighet
5 km/h. Perfekt for den ekologiska odlingen.
Kostnad i omradet 1.1 miljon kr och uppat for 4 till 6 raders system.
Finns ocksa 2-raders som da kostar drygt 800.000 kr. Upp till 16 raders system &ar
mojligt.
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\\”‘ Dahlia
mwN Robotics

Dahlia robotics, utvecklad i Tyskland.

Bade fristdende mindre autonom Solcellsdriven mindre maskin och storre traktor-
buret. Med mer fysisk hackning. Se bild. Gar in och ut fér rensa nara sadd planta.

Text nedan fran Dahlia Robotics:

Méjliggér arbete i ndstan alla radgrédor som sockerbetor, majs, sallad, kal och ménga
fler. Nya grédor kan ldras inom négra dagatr.

Maskinerna arbetar i hastigheter upp till 6 km/h (beroende pa markférhallanden och
gréda) och kan férléngas till upp till 12 rader (6 m bredd).

" DAHLIA Rononcs

Robotldsnigganfor hallbart jordbruk

Tillférlitlig Al-hackningskontroll under alla férhallandenvy” Dygnet runt-drift: Hackning dven
pé natten eller i svagt solljus

v Ingen manuell omkalibrering av fargvédrden krévs

v Tillférlitlig bearbetning dven vid kraftigt ogrdsangrepp

v Automatisk styrning av véxelramen, dven i sluttningar

v Mangsidig: Stdndigt vdxande lista éver stédda grédor — nya grédor kan snabbt
integreras

v Djupjusteringen av de aktiva hackorna kan géras separat fér varje hackmodul.
¥ Hydrauliken matas direkt fran traktorn via standardanslutningar.

v En férskjutbar ram aktiveras. Den positionerar automatiskt maskinen ovanfér
grédraderna, vilket minskar tréttheten under drift.
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Vér intelligenta bildigenkénning identifierar grédans rotpunkt istéllet fér bara den gréna
bladmassan — fér maximal precision vid mekanisk ogrdasbekdmpning i radgrédor
som grénsaker och jordbruksgrédor. (Det &r MYCKET VIKTIGT).

DAHLIA Robotics autonoma system helt batteridrivet vager 300 kg bara.
Helelektriskt system, drivs av solenergi med buffertbatteri, mycket tyst i drift:

Dygnet runt-drift &r mdéjlig tack vare utbytbara batterier i kombination med interna
batterier. Extremt latt plattform: med tre hackmoduler och extra batterier &r den totala

vikten under 300 kg. Kan dven anvéndas i fuktiga férhéllanden ( video ).
De mest exakta hackningsresultaten genom oberoende kontroll av verktygen

Danska Farmdroid FD20 klarar sadden ocksa.

WEIGHT DAILY CAPACITY NUMBER OF ROWS ROW SPACING

FARMDROID FD20 1250KG 6HA 2-12 FROM 22.5 CM

Ar solcellsdriven med batterier fér dygnet runt méjligt arbete. Kostar ca 1 milj. kr.
Ungeférlig areal 20 ha lagom att hantera.

Denna robot var tidigt ute, &r uppenbart bekvam att anvanda, finns darfér i manga ex.
pa marknaden som begagnad.

Klarar att sa en rad kulturer: morot, 10k, rodbeta, bénor, broccoli, blomkal, huvudkal,
cikoria, sallad, majs, spenat, sockerbeta, foderbeta, persilja m.m. Kan négot sas, kan
ocksa ogrés rensas i denna.

Upp till 6 rader, med radavstand fran 22.5 cm.

Hastigheten maskinen rér sig ar 950 m/timmen.

Batterikapacitet 6 kWh 6kande med solcellsel till 13 timmar, med 2 25.6V 120Ah. Extra
Power bank 10-12 timmar.

Broschyr: https://farmdroid.com/wp-content/uploads/Brochure-Q4-2025-English-web.pdf

Sverige har en ograsrobot ocksa, men behdver utvecklas.
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Engelska Earth Rover kanns fortroendegivande, trots inte lovar
helt perfekt resultat. Ar autonom och ganska snabb.

Stereo Imaging 100% Electric

Cameras
j! Adjustable
E B Track Width
Lightweeder ™ '
Weeding Rate Weeding Efficacy Range Charging Time
60 weeds/s > 90% ~12 hours 1 hour

Klarar ograsrensa 1,2-2 ha per dag, alltsd ganska langsam. 200 M antal
ogras branda. Man arbetar med en mindre energikravande unik
branningsmetod an laser, vilket gor detta mojligt. Kan laddas pa en
timme, men ocksé drivas med solcellspaneler. Stora bra hjul. Verkar
kunna missa att déda en del ogras, men erfarenhet sager att viktigast ar
att &nda kraftigt reducerar antalet ogras. Fragan ar dock vad missas?
- Al weeding models for proven and developing crops:

o Brassica & whole-head Lettuce (transplant)

o Baby Leaf Lettuce Green & Red (drilled seed rows)

o Tree Seedling (drilled seed rows)

o Carrots (drilled seed rows)

o Onions (drilled seed rows)eeding & Al that help make your
farm more productive!

Priset ar dryga 1.5 milj. kr.
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Franska OZ ar nog den perfekta Al assistenten i den mindre
odlingen.

Det som ar bra med denna lilla franska Al maskin Oz & mangfalden av
redskap som kan kopplas till den. Inklusive en samaskin. Man bara sétter
igang den, sa jobbar den till batterierna &r témda. Maskinen véager 160 kg.
En av de forsta robotarna. Har salts i stor mangd.

Hanterar upp till 1000 kvm i timmen. Hastighet 1.5 km/h.

Kostar fran 250.000kr. Redskapen till den kostar en hel del dock.

BATTERY NAVIGATION LIFTING CAPACITY

UP TO 8 HOURS OF OPERATION AUTONOMOUS WITH GNSS RTK 60 KG

Naio tillverkar ocksa Ted
en hog variant som axlar
buskar.
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Tyska Farming Revolution ar en tung men snabb autonom
maskin med mekanisk rensning och Al igenkanning.

Maskinen rensar snabbt mer &n 90% med en hacka som som gér in och ut mellan
plantor dér det &r fysiskt mdjligt. Annars s& ndra som méjligt. Kan kompletteras
med antingen fysisk rensning eller punktsprutning.

Maskinen vager 2 ton. Har batteri men ocksa en dieselgenerator for ladda batteri.
Ar alltsd en hybridldsning. Férbrukar 15-20 liter diesel under 30-timmarspass.
Ingen solcellslésning finns idag. Klarar hantera 10 ha/dag. Maskinen kan ga
kontinuerligt. Pris fran dryga 1 miljon kr. Denna &r stor och tung, men forefaller
trovardig. Fysisk rensning ar mest allmant fungerande. Kan alltsd aven hacka bort
stort ogras, vilket laser inte klarar.

Holland Pixelfarming Robotics, den storsta och snabbaste
lasermodellen. 3.6 m yttre bredd eller det dubbila.

ROBOTCINE




Men man maste veta begransning med laser. Fingerar inte pa stora ogréas. Stort blir
mycket snabbt, som mallor, lomme eller vitgron. For att laser skall sékert fungera bor
man bréanna redan i tvabladsstadiet. Det innebér att man behdver kéra éver omradet
ofta. D4 &r det bra att ha den stora kapaciteten som hér finns.

Men det later for bra for att vara sant att kunna branna 1ha/timme som anges.
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Laser enheter, En laser bestar av ett CO2-laserrér, en siktmekanism, kylning och nédvéndig
elektronik. En rad lasrar i Robot One kallas fér en lasermodul. Antalet enskilda lasrar i en modul
kan variera beroende p& maskinens konfiguration. En koldioxidlaser anvédnder en gasblandning
som laddas med hégspénning for att lagra energi i koldioxidmolekylerna. Nér infrarétt ljus tréffar
dessa energirika molekyler frigdr de &nnu mer ljus i en kedjereaktion. Genom att lata ljuset
studsa mellan speglar férstérker lasern det till en kraftfull och precis stréle.

The laserbeam uses the produced light to boil the liquids in
the plant cells, causing the plantcells to burst apart. This
creates an exothermic reaction that generates heat, effectively
eliminating the plant. The lasers are most effective in the two-
leaf stadium of the weed, due to the perfect balance between
the energy usage and the ability to detect the plant.

Robot One kombinerar avancerad datorseende-teknik med kraftfull laserteknik for att bekdmpa ogrds med
hog precision. Den identifierar enskilda ogrdsplantor pa filtet och riktar sedan en laserstrdle mot dem;
lasern vdarmer upp vdxtcellerna tills vattenmolekylerna inuti kokar och fdr cellerna att spricka, vilket
dodar vdixten och stoppar fotosyntesen. Denna kemikaliefria process véirnar om markhdlsan samtidigt som
den minskar arbetsinsatsen och effektiviserar ogrdsbekdmpningen.

Systemet kan anpassas till en rad olika grodor, dédribland aromatiska orter, sallat, babyleaf och andra
bladgronsaker. Det anpassar sig efter olika odlingsuppliagg och féltforhallanden, vilket gor det lampligt for
varierande odlingssystem och radkonfigurationer.

Vid autonom drift anviinder Robot One GPS i kombination med RTK fo6r positionering med hog precision.

Utifran denna data kartldgger roboten féltet och bearbetar det systematiskt i ett strukturerat monster — pa
samma sétt som en konventionell traktor, men helt autonomt med hjédlp av GPS/RTK-styrning.
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Roboten &r utrustad med uppladdningsbara batterier som kan bytas under drift, och som kompletteras av
integrerade solpaneler for att forldnga drifttiden.

For kontinuerlig drift kan Robot One utrustas med en dieselbaserad rackviddsforldngare. Detta gor
systemet till en hybridlosning dir roboten kan ladda batterierna under pagaende arbete, vilket mojliggor
drift dygnet runt ute i filt.

Robot One kan kora i en hastighet av 150—1 000 meter i timmen och avfyra cirka 10 000 laserskott per
laser och timme.

Exempel:
Robot One 300TR med 10 lasrar korde i en hastighet av 200 meter i timmen i en odling av babyleaf-sallat
med cirka 150 ogris per kvadratmeter, vilket resulterade i en bekdmpningsgrad pa 90 %.

Hollandska Agxeeds med Agbots, ar Al styrda men
fortfarande dieseldrivna maskiner for spannmalslantbruk.

N - ¢

Handlar om att minska arbetsbérdan under den korta tid av éret en
spannmalsbonde sjélv inte hinner med allt. Férbrukar da mycket diesel, ar bara
marginellt batteridrivet. Det steget l&r behdva Solidstate batterier med kanske
1200 WH/kg. Dyrt men fér att inte géra maskinen fér tung. Notera ocksa att
troligen kommer mer pléjningsfritt att gélla, fér undvika det tyngsta redskapen.

AgBot T2 5 Series (156 HP): Used and newer builds typically list between €210,000 and
€245,000 (roughly $225,000-$260,000 USD) depending on hours and implements.

Ar 6vertygad om att traktorer med manga timmar varje ar sarskilt
for spannmalsodling, kommer alla vara elektriska till 2040. Aven
stora och med manga kW.

ALLTID BOR ODLING VARA DET VIKTIGASTE. DAR ALLT STARTAR.
SA AR DET | EUROPA MER AN | NAGON ANNAN VARLDSDEL..

Att Europa ligger efter ar verkligen inte sant, nar det galler robotar
for lantbruk.
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The joint venture between Lemken and Krone to produce an
autonomous tractor will be stepping up a gear this season with
the companies appearing to have now thrown their full weight
behind the project.

Detta &r en satsning tyska féretagen Lemken & Krone gér. Hdr kombinerat
dieseldrift och el. Viktigt ar utveckling av det autonoma. Skall lanseras 2028.
Notera de lika stora och breda hjulen.

Europa ar annu klart ledande, det ar viktigt att man har
kom igang for 10 ar sedan. Men valdigt lite i Sverige
tyvarr. Misstaget med elbilarna att komma igang for
sent, géller inte i lantbruket som jag forstar det. Al som
anvands ar den Al som lange fungerat, inte det som
skett under senaste aren.

Viktigt ar att alla tillverkare maste ha autonoma traktorer
idag.

Kina kommer dven och da kan det ga fort. De anvander pris
som konkurrensférdel. Men har kostar det att bygga upp allt
som behdvs, pa en anda ganska liten marknad.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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FN-chefens rimliga oro avvisas i Sverige da man
som vanligt inte vill se att orimligt sker.

‘Close Door on Fossil Fuel Era’, Urges
Secretary-General in Message for
International Clean Energy Day

Following is the text of UN Secretary-General Antonio Guterres’ video message for the International
Day of Clean Energy, observed on 26 January:

Clean energy is the gift that keeps giving: It can purify polluted air; meet growing energy demand;
secure supplies; and connect billion of people to affordable power — helping to ensure electricity
access to all by 2030.

Orkanen Helene i Appalacherna

Manga i Sverige havdar att pastaende om klimatférandringar ar éverdrift.
FN-chefen Antonio Gutteres har helt klart ett personligt engagemang, vilket irriterar
manga. Alltsa dven svenskar, dar Sveriges Radio hade ett helt program om
Guterres dar man visade att denne pastatt éverdrev. Det kan ske i nagot fall men
det ar definitivt motsatsen som &r det stora problemet.

Sanningen ar denna: klimatmodeller IPCC anvander bygger pa gamla
varden. Det som haller pa att handa nu ger mycket kraftigare effekt.
| sjdlva verket underskattas alltsa de allvarliga effekterna. Inte tvartom.

| detta sammanhang séger man alltid att man maste se 30 ar tillbaka, fér att vara
saker pa klimatandringar. Foér den uppenbara andring som sker kravs att klimat
redovisas med &ndrad normalperiod. 30 ar har hittills anvants, men &aven 10 ar
borde absolut bérja anvandas. Det finns valdigt manga som inte vill acceptera det
som haller pa att ske. Har mérkt det ar skillnader mellan generationer. | Sverige
kom det dyka upp en rad personer som gav fullt stéd for att inget sker.
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Visar hur mycket naturens vadersystem under senare ar Gkat i kostnader att atgarda. Enligt
USA’s NOAA. Hépnadsvéckande ékande.

Eller ocksa accepterat att nagot sker, men det ar bara for dyrt att géra nagot at det.
Det berér ocksa de inom vetenskapen. Men detta ar nog det som berér fler &n
nagonsin tidigare.

Det sker handelser som vi som foljer med vadret och ar beroende av det havdar
att det sker stora férandringar som gor bl.a odlingar svara att klara.

| vart fall om man skéter pa traditionellt satt. Ar saker pé att dammar méste
byggas, ar séker pa att droppbevattning for att spara vatten &r ett maste. Men
ocksa att hantera stora tillfalliga vattenmangder maste férberedas.

Why extremeé fain and drought both increas

Clausius-
Clapeyron ‘ ... because both vapor
equation (1834) content and vapor

' deficit increase N
exponentially with
temperature

Vapor content of the air (g/m?)

Temperature °C

Stora forandringar i vadersystem som pa kort tid gor att allt mer extremt hander.

Det som &r véldigt markant ar stora nordsydroérelser i det 6verlagrade vadret i samband med
Jetstrommar. Dar det tidigare var mindre andringar i Jetstrommen. Forklaring ar att
Polaromradet blivit s mycket varmare. Och sedan allt varmare hav. Dessa omraden far ocksa
mycket stor emission av metangas fran permafrostomraden. Havstemperaturer har stigit ca 2°C
pa bara 20 ar i Atlanten utanfér USA. Och minst detsamma i bade Medelhavet och Ostersjon.

Detta ar ett av de svaraste sambanden att férklara, men enklast &r det nog med tva
fakta. Clausius-Clayperon-ekvationen. En av de svara samband dar man har nytta av
utbildning i meteorologi.

1. For varje 6kande °C, kan luft innehalla 7% mer fukt.

2. Samtidigt med varje temperaturékning °C torkar luften ut &nnu mer.

Mycket handlar om denna 6kande vérme i haven vilket gor att mer vatten kan tas upp
vilket leder till kraftigare regn. Det &r de senast 10-20 aren det verkligen bérjar ske stora
extrema handelser. Darfor ar det, menar jag, nddvandigt att titta pa 10-arsmedel och for
att sedan kunna jamféra bakat med tidigare 10 ars medel. 30 ar ar for lang tid for att
greppa dessa allt starkare handelser._ Att anvanda 30 ar dampar det som hander. Undrar
ibland om hur alla dessa gamla vaderrekord har skett.

Det innebar att varmare klimat kommer vattenanga bli mer koncentrerat och hogre,
medan i andra omraden det blir torrare. Olyckligtvis kommer ofta regn i stor mangd
och allt mer koncentrerat under kort tid, vilkket marken inte kan ta till sig, utan det
blir mest bara bortspolat som till slut hamnar i havet. Dessutom da mycket jord
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med detta. Det forstarks om det inte finns trad eller vegetation som kan ta upp det
regn som kommer.

Att det kommer mer regn under hést och vinter maste tas upp av dammar.
Det kraver mycket av lantbruket i medelhavsomradet.

En korkad diskussion finns bland klimatférnekare. Deras intresse ar ofta om
hur brénder uppstar. DET AR INTE DET SOM AR PROBLEMET.

Utan det ar nar allt ar fnosktorrt och mycket ar vissnat i hela landskapet,

da ar det stor brandrisk. En vanlig orsak till skogsbrander ar t.ex. gnistor
fran arbetsmaskiner. Vilket normalt inte &r ett problem. Att det oftare ar
sadan risk ar diaremot relaterat till klimatférandringar, nér torrare landskap
blir vanligare. Det ar egentligen inte heller antal brander som ar det
intressanta. Utan mer hur svarstoppat det &ar nar det borjar brinna.

Nagra exempel

2023 Ofattbara regn Over normalt torra Pakistan, som dréankte hela landet. Med
manga doda. Nej det drabbar ju inte svenskar sa glom det. 2024 upprepas detta
da aven Afghanistan drabbades.

Det tidigare mycket torra Sudan har drabbats av enorma 6versvamningar. Stort
antal avlidna. Oversvamningar i nordvastra Sahara. Ojda det har inte hant
tidigare.

Normalt torra Tchad drabbad av stora 6versvamningar dar hundratusentals tvingas
ge sig ivag. Nu aven centrala Tchad. Nara 500 déda. Har drabbats allt varre under
nagra ar. Sprider sig till Niger och Nigeria.

Stora 6versvamningar i Oman och Yemen, lika allvarliga som dversvamningar runt
Medelhavet. 400mm pa kort tid dar det normalt kommer nagot enstaka hundratal
mm pa ett ar.

Enorma Gversvamningar i Australien, omvaxlande med enorm torka med de vérsta
bréanderna nagonsin i slutet av 2019 och boérjan av januari 2020. Tusentals bostéader
nerbranda. Varje ar har nagot extremt, pendlande mellan extrem torka med stora
bréander, till stor versvamningar.

Omfattande torka under tva ar i de normalt regnrika Amazonas. Med samtidigt mycket
héga temperaturer. Lite ndmns om allt mer andrat klimat dar. "Since mid 2023 the
Amazon River Basin (ARB) has been in a state of exceptional drought, driven by low
rainfall and consistently high temperatures for the entire year 2023 across the basin.”

Enorma brander i Californien i Los Angeles-omradet. Saknar motsvarighet.
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Jeddah Saudi-Arabien vid Réda Havet 20.3 2025.
Har fallit ndrmare 200 mm regn. Ovanlig i denna Skentrakt.

Hosten 2024 sker forst enorma 6versvamningar i Tjeckien, Osterrike och Polen.
Nagon manad senare sker kraftiga 6versvamningar runt medelhavet. Spaniens
medelhavskust i Valenciaomradet med hundratals drankta, sedan i sédra Italien. Déarefter
i Bosnien och senare i Grekland. Liknande valdsamma éversvamningar har férekommit
under nagra ar runt medelhavet efter allt varmare somrar.

P& andra sidan Atlanten sker nagot som ar nastan chockerande aven fér den som féljer
med vaderhandelser mycket. Orkanen Helene bérjade bildas éver mexikanska Golfen
22.9-24, mellan Yucatanhalvon och Cuba. Dessa vatten ar da extremt varma.
Temperaturhdjning i hav ar faktiskt det mest markanta. Det far valdigt stor effekt for
omraden som gransar till varma hav. Har finns nagra av de stérsta specialodlings-
omradena pa jorden. Orkanen rérde sig sedan sakta norrut. Tangerade sedan vastra
Florida. Har hade den sin hogsta vindstyrka, med ca 60m/s 26.9. Blev vindmassigt dock
inte den mest extrema. Det var inte vinden som var det stora, utan det var de enorma
regnen nar orkanen narmade sig Appalacherna, dvs hoglandet. En orkan som sprider sig
6ver allt hdgre land, det ger kombinerat enorma regn. Né&r jag forst hérde om det
beklagade sig omradets bonder om att deras jordar hade spolats bort. Senare var
de tvungna att kOpa upp enorma méangder matjord. Har sjélv varit med om
liknande i backarna i Kivik. Givetvis var detta 10 ggr varre.

Dessa enorma éversvdmningar "floods" gar knappast att motverka.
Detta éar fran sydvéstra Kina med bibliska regn 21.3 2025

Har tyvarr inte orkat félja upp under 2025 och 2026, men det har inte avtagit.

Detta storsta problemet som hdanger ihop med uppvarmningen ar nog att allt
boende kommer bli oerhort osakert. Det drabbar inte Sverige mycket, men det kan
drabbar stora delar av varlden med enorma forandringar i forsakringsbranschen.
Antar att det kommer bli allt osédkrare med boenden, Kommer nagon vilja ordna
forsakringar, nar plétsligt hela hus kommer kunna raseras av naturens raseri. Och
allt fler far uppleva hus med vatten hogt upp. Eller drabbade av plétsliga stora
brander som sprider sig.

En sak som VERKLIGEN uppror svenskar om kaffet har blivit dubbelt
sa dyrt da ar det verkligen en katastrof!

Manga grédor har blivit dyra efter alla vaderburna katastrofer (som i Sverige anses
inte sker). Nej, nej, nej det kan inte vara klimatférandringar som orsakar. Som nar
kaffet blev mycket dyrare.
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Allt ar egentligen valdigt enkelt, nar temperaturer stiger kommer vissa
omraden att fa stora mangder regn, mer &n nagonsin tidigare.
Samtidigt kommer manga drabbas av svarare torka &n nagonsin
tidigare. Det blir allt stérre sadan variation.

Det ar Clausius-Clayperon sambandet (se ovan) som alltid spdkar.
Manskligheten ar bara inte van att detta 6kar ar for ar.

Visar att nagra enstaka lander faktiskt gynnas.

Overtygad ofta underskattas saker som sker, inte tvirtom.

Detta ar
3L naturbrander aven
sma, Europa 25.7
N4 2026

Frankrike och Spanien
har de stora, Men tatast
i S6dra ltalien. Europa,
Kanada och nagra
andra omraden okar
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8- R ANKRIC EPEISCRES RN D4 mer uttorkning.

Le Porge og e s
Cap Ferret

B < o\ | E N

o Ly

-
s~ -

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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Sammanslagna Rossbyvagor gav extrema stormar over
Iberiska halvon januari-februari 2026

NAO+ NAO-

Detta ar baskunskap i klimatléra jag sjalv gick genom under 70-talet.
Men viktigt for att forsta mer.

Nér jag och kurskamrater 1972 bérjade studier i meteorologi var termerna NAO+ och
NAO- viktiga. Detta &r en bas i att férsta vadrets stora skiftningar. Att Norden normailt
ligger i Vastvindsbaltet och det &r Rossbyvagor (Polarjetstrommen) som styr lagtrycken.
Galler fortfarande, men variationerna har blivit s mycket storre. Till stor del beror det pa
Arktis har blivit s mycket varmare. Allméanna uppvarmningen gar snabbt, man kan dock
forvillas av att vissa delar har mycket lag temperaturer under vissa vintrar. Starkast ar
denna pendlande tendens under vintern. N&ar det galler Arktis ar det till stor del under
sommarhalvaret numera mest fritt vatten éver Arktis som bara till begransad del ar fast
land. Stora isen finns pa Grénland som ocksa paverkar hela strémningen genom vara en
hég vagg mitt i vastvindsbaltet. | synnerhet mot Skandinavien. Galler inte lika starkt
langre.

Med det andrade Albedot (hur stor andel av inkommande solstralning som reflekteras
fran en yta) gor att vattnet tar till sig vrme snabbt.

Bade avkylning och uppvarmning gar snabbare pa land &n hav. Varfér hav kan vara
betydligt kallare &n land under varen, hav blir dock ofta varmare under hésten. Med det
varma vattnet ger stor luftfuktighet under hésten och in pa vintern, vilket féder méjlighet
till allt kraftigare regn.

Medelhavets temperatur har stadigt stigit under decennier. Mycket av det 6kande
CO2 tas upp av havet som 6kande temperatur. Man kan fraga sig hur héstar och

vintrar skall bli i framtiden hér. Hésten 2025 var havsvatten temperaturer extrema.
Inte minst i Medelhavet.

Detta &r ett av de svaraste sambanden att férklara. Enklast &r det nog med tva
fakta. Clausius-Clayperon-ekvationen. En av de svara samband dédr man har nytta
av utbildning i meteorologi.

1. For varje 6kande °C kan luft innehalla 7% mer fukt.

2. Samtidigt med varje temperaturdkning °C torkar luften ut &nnu mer.
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Why extreme fain and drought both increas

Clausius-
Clapeyron . ... because both vapor
equation (1834) content and vapor "
deficit increase &°
exponentially with O
temperature

Vapor content of the air (g/m?)

Temperature °C

Det innebér att varmare klimat kommer vattenanga bli mer koncentrerat och dér
hégre, medan andra omraden blir torrare. Olyckligtvis kommer ofta regn i stor
méngd och allt mer koncentrerat under kort tid, vilket marken inte kan ta till sig,
utan det blir mest bara bortspolat som till slut hamnar i havet. Dessutom da mycket
jord med detta. Det férstdrks om det inte finns trdd eller vegetation som kan ta upp
det regn som kommer.

Att det kommer mer regn under hést och vinter maste tas upp av dammar.
Det kréver mycket av lantbruket i medelhavsomradet.

Bt {
Global sea surface temperature ] f) 3

regional trend
Year: 1993-2018
Unit: degree Celsius (°C) per year
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Det storskaliga vadret Jetstrommar och NAO index

Den andring som sker ar for ar ar att det blir en allt mer tendens till kraftigt
meandrande Polarjetstrom. | takt med detta uppstar ofta ocksa uppsplittrad
tendens, med Jetstromsnurror eller andra varianter. Oftast som de nedre tva av
bilderna med JetstrOmmar, med stark meandring. Som i detta fall nedan dar
Polarjetstrommen och Subtropiska Jetstrommen slas ihop. Fragan &r om detta ar
unikt i modern historia?
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Jet axis

Waves are strongly developed. The When the waves are pinched off,
cold air occupies troughs of low pressure. they form cyclones of cold air.

Copyright © AN. Strahler

Allt beror i grunden pa lagre temperaturskillnad mellan Arktis och varmare
omraden i det subtropiska omradet. Vindar ar luftrérelser som uppstar for att
utjdmna temperaturskillnader. Lufttrycket styr sedan vindarna. Samtidigt som det
finns stora omraden med lite vind (alltsd med liten temperaturskillnad), medan
andra med mycket mer vind &n tidigare i synnerhet mer skillnad under aret. Mycket
vind kan det bli nar havet fortfarande ar varmt efter sommaren under hést och
vinter, medan land avkyls. Minst vind blir det nar skillnad mellan temperatur pa
land och hav ar minst, ofta under varen i Norden.

NAO+ &r det vanligaste i Europa, medan NAO- i sin kraftigaste form &r mindre
vanligt. Borjan av 2026 &r bland de mest extrema vintrarna. Minns dock vintern
2009/2010 som lika kall/kallare &n denna vinter i sédra Sverige. Men vintern i
norra Sverige 2026 saknar narmast like.

Det finns nagot som heter SSW Sudden Stratospheric Warming. Den beror
Polarvirveln i Stratosfaren. Denna uppvarmning kan ske nar Polarjetstrbmmen
splittras eller delas, vilket i sin tur leder till omraden far kalla hdgtryck som kan bli
lange bestaende. Det bérjade med att ett stort omrade éver Norra Kanada
etablerades i Stratosfaren, med mycket HOGRE temperaturer &n vanligt. Samtidigt
som over Ryssland ett stort omrade ar kallare &n normalt. Med denna instabilitet ar
I grunden ett resultat av att Polar-detstrOmmen splittrats, med en del som normalt
finns Gver nordliga latituder nu klart sydligare och till slut slas ihop med den
Subtropiska Jetstrommen.

Detta orsakar mycket starka orkaner och mycket kraftigare regn an vad som
normalt ske over i forsta hand i Medelhavsomradet, men mest drabbat ar Iberiska
halvon. Detta visar allt vanligare utveckling att Polarjetstrommen meandrar alltmer
kraftigt. Det beror pa temperaturskillnader har minskat med stigande temperatur
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och uppvarmning i Arktis. Har tillkommer nagot som ar ett mycket kraftfullt extra
steg.

Meandrandet har varit sa kraftigt att Polarjetstrommen och Subtropiska
Jetstrommen slagits samman till extra styrka och att da bilda extra
djupa cykloner i ett cyklonband fran Karibien.

Flera Vadertjanster sarskilt i Kanada kom med prognos
om extrem kommande vinter redan i November 2025

= Met Office

Polar Night Jet

Jet stream

The Polar Night Jet moves west to east in tandem with our own,
more familiar, jet stream some 20 km below.

Detta &r Polarvirveln hégt uppe i Stratosfaren 15-50 km upp frén Jorden. Rér sig medsols.

En normal Polarvivel ser ut sa hdr nedan . Distinkt halls den extremt kalla Iuften INNE
UNDER POLARVIRVELN éver Nordpolen. Sprider sig inte i ndmnvérd grad. Stratosféren
ar normalt under vintern mycket kall ca -80°C.
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Det som sker da &r att luft sjunker i Polarvirveln, som sedan tranger séderut ut fran virveln.
En vdrmekupol i Stratosfaren, 6ver Nordpolen, Norra Kanada och Grénland.
Har bildats i manadsskiftet November/December 2025.

Det som nu sker éar att Polarvirveln byter riktning. Kan bara ske om nagot
mycket starkt har skett. Det ar det som visas i nédsta bild.

= Met Office
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Sometimes the usual westerly flow can be disrupted. & ‘i \" )
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Sahér var Polarvirveln vinter 2024-2025 i slutat av november 2025.
Polarvirveln snurrar istéllet MOT jordens rotation vilket ger riktigt stor effekt.

Detta ar mycket kraftigt och kommer fa stor effekt. Nar kall luft sjunker kraftigt
kommer den varmas upp av thermodynamikens lagar. Jamfor fohnvindar. Men har
handlar det om kanske + 40-50°C. Det innebéar att luft trycks ut och resulterar &nnu
langre sydligare Rossbyvagor (Jetstrom)

Polardetstrdmmen har blivit sa starkt meandrande att Polarvirveln i Stratosfaren
inte langre snurrade snabbt jamnt runt Nordpolen utan &ven den rubbades och
blev meandrande. Polarvirveln i Stratosfaren (pa engelska Polar Vortex)
forsvagas. Stratosfaren strax ovan Polarvirveln bérjade sjunka och darmed enligt
Thermodynamiken kommer att stiga kraftig i temperatur. Fran -80°C till tiotals
grader varmare. Det nedan &r det normala med en SSW = plétslig stratosfar
uppvarmning. Bérjar med att Polarvirveln roterar fran OST TILL VAST. Detta ar
den SSW som ger rejél effekt. Det kommer ge kraftigare sjunkande effekt for luft,
ger temperatur i stratosfaren som ar kanske 50° hdégre an normalt i Stratosfaren.

Detta ar start till nagot som visar att allt normalt ar att gldmma. Stora omraden pa
norra halvklotet kommer fa vader som ar langt ifran det normala. Det vanligaste ar
att da det blir mycket varmt éver Grénland och ofta &ven éver Alaskaomradet.
Medan samtidigt kallt 6ver Skandinavien och 6stra Nordamerika. Vilket ar det
typiska fér NAO-.
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Men har ar det inte ar som i vanliga NAO- situationer.

Denna sjunkande temperatur sker enligt bild mer at Kanadensiska omradet. Men
ett tecken pa stark instabilitet i troposfaren. Nu &r det bara veckor innan stora
forandringar kommer ske. Borjar i mellandagarna.

Att detta kan ske TYDER pa stark instabilitet. Har kommer det efter nagon vecka
ske stora handelser med stormar och éver Skandinavien ett kallt hdgtryck
etableras. Detta hogtryck kommer ocksa tidvis berdra Polen, Tyskland, Holland
och tidvis England med Skottland.

Manga slog redan i November larm om kommande extrem vinter nar SSW i
Stratosfaren upptacktes. Sarskilt Kanadensiska vaderbyraer, men aven MET
OFFFICE UK, som etablerats som vérldens ledande vaderbyra.

Det ar samtidigt mycket kallt 6ver Ryssland. Sverige mitt emellan.

Sa uppdelat &r det inte i Stratosfaren normalt.

Det ger klart forebud det som sker narmsta manaderna under vintern.

Detta paverkar PolarJetstrommar sa de splittras och kan hamna mycket sydligt.
Men hér blir de da valdigt starka eftersom det sker sammanslagning med
Subtropiska Jetstrommen. Med varma hav kommer lagtryck kunna bilda en strém
av kraftiga lagtryck med orkaner och valdigt mycket regn i sitt spar.

Hur langt séderut kommer Jetstrommen (kallas internationellt Rossbyvagor) att
na? Jo troligen éver Medelhavet som haft havstemperaturerna mycket extrema,
vilket kan leda till mycket regn. Géller &ven omradet vaster om Marocko och
Iberiska Halvon. Nar regnen &r kraftiga har kommer Norden vara kallt men torrt
med troligt kallt HOgtryck. Allt borjar aven har i mellandagarna.

Hurrels oscillationsindex NAO

Man kan matematiskt hantera Hurrells nordatlantiska oscillationsindex (NAQO)
Baseras pa skillnaden i normaliserat havsnivatryck (SLP) mellan Lissabon,
Portugal eller Ponta Delgada, Azorerna och Stykkisholmur/Reykjavik, Island sedan
1864.

Sahar beréknas detta index. Véardet pa denna skillnad berdknas genom att subtrahera det
uppméitta lufttrycket vid markytan éver Island fran det uppméitta lufttrycket vid markytan pa
Azorerna. Jamférelse av detta momentana védrde med den langsiktiga genomsnittliga
tryckskillnaden ger Nordatlantiska oscillationsindexet.

Vinterindex géller manaderna december-mars och hur strémningen varit éver
norra Europa. och samtidigt 6stra USA da ar det kallt och ofta inte sa mycket
nederbord.

De vintrarna jag varit med om 6verhuvud ar en vinter i ungdomen 1965/66,
december-mars 2009-2010 och nu 20267. Det ar mycket intressant att se tillbaka
hur mycket det stimmer med detta index. Det ar ocksa sa att man redan under
hosten vet att det troligen blir en kall vinter.

Tiden mellan vintern 2013-2014 till vinter 2024-2025, har index i stort sett varit pa NAO+.
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North Atlantic Oscillation (NAO) winter index
Gibraltar - SW Iceland, December to March Nu
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Updated regulary. Accessed 2025-12-25

25/26
kraftigare index NAO-. Kalla vintrar kommer fortsatt kunna ske trots medel varmare.
Snarare kanske mer som féljd av varmare éverlag. Anméarkningsvart ar 1900-1938 med
mest NAO+. Det avbréts av krigsvintrarna med stora kalla hégtryck, medan annars mest
varit vastvindsvintrar med mindre meandrande Jetstrém.

Fardiga summerade varden finns inte fér december-mars 25/26. Preliminara
uppgifter visar inte det NAO- man kunde férvanta sig (se bild). Det som hé&nder
med sammanslagning av tva Jetstrdommar maste vara en synnerligen extrem
handelse. Nagot folk i Spanien och Portugal aldrig kommer glémma. Fragan ar hur
relevant NAO kommer vara i framtiden i detta omrade.

Den store svenske forskaren inom den meteorologiska vetenskapen var Carl-
Gustav Rossby. Har blivit varldskand fér att forst ha beskrivit Jetstrommar och for
de forknippade vagorna i vastliga vindbaltet, som sedan kom att kallas
Rossbyvagor. Det &r en av de stora upptackter svenskar en gang gjorde. Vilket
alla som ar insatta vet ar oerhdrt viktigt. Hans forskning var aven synnerligen viktig
aven for klimatlaran. Mest kand ar han dock for sitt arbete med dynamisk
Meteorologi.

Jetstrommar kallas idag ofta bara Rossbyvagor i synnerhet bland Meteorologer.
Det ar ett namn man latt minns. Man vet numera att Jetstrommar ar avgérande for
vadersystemen. Att JetstrOmmens meandrande kan innebara mycket stor
paverkan aven langt sydligt. Idag berér vadersystem aven Saharas norra del, som
kan innebara stora regnméangder dven dar som tidigare nastan aldrig berdrdes.
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Lufttemperatur

oo . SRR Den kalla vintern
Medeltemperatur i luften pa 2 meters héjd éver marken for januari 2010, jamfort med L. .
medelvardet for januari 1991-2020. 2009-201 O | Januan
n kylan kom redan i
_ december.

Stora likheter i
védersituation Detta
jamfor tva
januarimanader 2010
och 2026 som starkt
paminner om varandra.
En mycket kallt
hégtryck ligger lédnge
konstant éver Norden
men ocksa av delar av

I oopoesssssmmm Centraleuropa.

Den Kalla vintern 2026 kylan kom i slutet av december.

Lufttemperatur Klimata vdelning.
Medeltemperatur i luften pa 2 meters hojd 6ver marken for januari 2026, jamfort med Manad for manad

medelvardet for januari 1991-2020. Vld SMHI

Samtidigt varmt

o6ver Gronland.

® Man kan férutspa
vad som kommer
héanda som ocksa
Kanadas

> véadertjanst gor.

Andringen som sker fran extra varmt till extra kallt
vid arsskiftet 2025/2026.

Hosten fram till mellandagarna var mycket varm, sa var det uppenbarligen éver en
stor del av Europa. Fér Norden OCH Resten av Europa andrades allt i
mellandagarna 2025. Da hade paverkan av SSW med att varma luftmassor spreds
ut lang sdéderut. Medan kall luft i sin tur foljde efter och bl.a. annat tackte Norra
Europa.
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Sicilien och Grekland.
Hastighet 61 m/s
uppmétt.

2026 bérjar med kraftig
Polarjetstrém mot
Iberiska halvén och
Italien.

Det bérjiade med den
stora cyklonen Harry.
Satte &ven stora spar i
hela landskapet. Med
mycket stora jordskred i
Nisciemi, Sicilien.

Mest anmérkningsvért dr dock det som sedan hénder éver Iberiska halvén och Norra Afrika.
Bérjade med Cyklonen Kristin som orsakade mycket stora skador, allra mest i Portugal.. Det Iar

ha varit 2 miljoner som da blev utan el.

Stormen Leonardo 6ver i synnerhet sédra Spanien i bérjan av februari. Ger ocksa ENORMA
regn. Kristin och Leonardo kommer alltsa i snabb féljd i slutet av Januari och bérjan av Februari.
Leonardo é&r starkast. Drabbar lite mindre da har kuperat land, varfér det inte far lika snabb och
katastrofal snabb effekt som i kuperade Valencia 2024.

| SODRA SPANIEN HAR DOCK REGNMANGDER 400mm UPPMATTS PA ETT DYGN.

Aven norra Marocko &r drabbat 7.2 2026. Ovanligt med sé stora regn 6ver Nordafrika.

Redan efter bara ett par dagar &r det pa Iberiska halvén dags fér ndsta storm Marta.

Lluvias en Portugal

Detta visar vilka otroliga éversvdmningar detta ledde till. Vid Coimbra Portugal.
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Sa har sag
det uti 250
mb nivan
12.2-26

Ytterst kraftig
strom mot
Iberiska halvén
fran Karibien
och Sédra USA.

Data | Wind @ 1000hPa
Date \ 2026-02-12 18:00 Local

Source ‘ GFS / NCEP / US National Weather Service
Scale | i

Control |

Mode | [ Air

Animate | | Wind

Height | 1000

Wind
Overlay

Projection |

Vindkraften ger maximalt i Frankrike, nar det i Skandinavien ar elkris i Danmark,
Finland och Baltikum. Det illustrerar att det sallan dock ar helt vindstilla dver
Europa.

Stormen med svenskt namn Nils en storm framst drabbade Norra Spanien och

Frankrike. Brittiska 6arna hade varit drabbade av tva manader med forst sno,
sedan nastan kontinuerligt regn.
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Wwind | 125° @ 14

Tio dagar senare 22.2 tva stora cykloner i markniva éver Atlanten. Men for tiden normalt éver
Norden. Earth.nullschool.com

Polarjetstrommen och Subtropisk Jetstrdmmen nu 22.2 aterigen klart separerade.
Och cykloner mer normala f6r omradet.

Leif Lindblom Fil. kand. info@]|eiflindblom.se 0706861213.
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Dessa manipulerar Jordens befolkning med sina
alternativa fakta - Donald Trump och Elon Musk

'We will drill, baby, drill' | President Trumpe

declares national energy emergency

Alla som havdar klimatfragan ar sann &ar enligt Trump
”stackars darar” och ”galningar” som sprider det sa
kallade klimatlarmet, som i praktiken leder till att landers
valstand slosas bort pa “korkade saker”.

Och Elon Musk gor samtidigt vansinniga tankar om att fly
Jorden till Mars som idag har en temperatur ca -63°C.
Vaxthusgaser dar ar mycket ringa, ger bara +1°C hojning.

Far naiva personer att havda Musk maste vara ”genial”’denne
maste man lita pa. Havdade sig att vara varldens rikaste. Bara
det vacker oerhord beundran sarskilt i USA. Har kunnat lansera
sitt nya bolag SpaceX, som kommer dra med sig sina devota
beundrare till egen ruin.

En tidigare svensk Teslachef kom att starta Northvolt, med samma hybris
som Musk. Skulle bli den stora batteri-profeten i Europa. Nér verkligheten
kommit i fatt, forklaras att felet ar ju samma med all annan grén utveckling.
Av sadana som Riks, 100% och Epoch Times. Men det vara att starta en rad
stora anlaggningar, utan att kunna leverera batterier under 7 ar.

Det var i en intervju med som USA:s blivande president Donald Trump totalsagar
den sa kallade klimatfragan och “férnybara” energikéllor som vindkraft.

— Nér jag hor dessa stackars darar prata om global uppvarmning. De kallar inte det

langre. De kallar det klimatforandringar, eftersom vissa delar av planeten ar kallare,
varmare. Det funkade inte... For manga ar sedan kallades det global nedkylning. De
trodde planeten skulle frysa, nu tror de planeten ska brinna upp.

— Och dessa stackars darar pratar om global uppvarmning hela tiden. Planeten ska
globalt varmas upp till en punkt dar haven stiger en attondels tum pa 355 ar. De har ingen
om aning vad som kommer héanda. Under tiden spenderar vi vart vélstand pa dessa
korkade saker.

— Vind fungerar inte, det ar véldigt kostsamt, dédar faglarna och forstor allt i sin
omgivning, fortsatter han. Det ar véldigt, valdigt, valdigt, valdigt daligt. Det &r den mest
kostsamma energin.

SD med Riks, 100% och en lang, lang rad héger, med sina alternativa fakta
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hévdar, visar Trump att med I6gner kan vérlden ldggas under. Med sin klan
duperar denne vérlden. Alla hbgerverksamheter har beundrat Trump, som &r en
annu béttre bedragare med sin stora svada.

Den som kan rddda vérlden undan Trump &r Kanadas skarpe Mark Carney.

Donald Trump lovar i stallet att nu skapa ett "fantastiskt” energisystem for
USA. Men tydligen ville han férst ocksa ha kontroll 6ver Kanadas stora
energitillgangar. Sedan Venezuela. Déarefter Gronland. Hoppades man pa
Iran? Ga till angrepp, testa om aven deras tillgadngar av fossilt kan férklaras
som amerikanska.

Losning fér Trump &r att lata allt som paminner om sanning bara férsvinna.
Lamnar Parisavtalet det forsta han gor. Trump ger sig ocksa pa NOAA Nationella
vadermyndighet drabbas ocksa av stora nerskéarningar, med inriktning pa "onddig"
klimatforskning. Farval USA er tid ar 6ver.

Donald Trump var er STORE vagledare in i fordarvet.

Elon Musk visar att en person fixerad vid sin egen
enorma storhet, kan fa makt i USA.

Borjade med att bli delagare i PayPal-projektet. Saldes 2002. Med pengarna
startade han SpaceX, vilket dock inte var sa Ionsamt. Men borjade fantisera om
emigrera till mars. Efter det gjorde han investering i Tesla. Som han blev VD f6r
2008. Dar fick han sitt rykte pa att vara teknisk féregangare. Men sanning var att
han har kunde salja en bil till alldeles f6r hdgt pris, en bil med en rad fel, varre an
nagon annan. Men med sin totala hansynsléshet kan han géra sig en enorm
formdgenhet. Det handlar inte en minut om vilja vara klimataktiv, som manga
trodde. Teslabilen var vagen till att med enormt Gverpris kunna samla pengar. Han
har nu eget Al och datacenter i USA’s sydstater. med gigantiska utslapp av
metangas. Det ar hans klimatarbete.

Att 6verhuvud fantisera om Mars emigrering utan bli betraktad som psykiskt sjuk,
men i hans position &r det méjligt. Men trots hans uppenbara galenskap kan &nda
manga idag satsa pa aktier i hans nya bolag SpaceX. Det denne gor ar att forsdka
kora Jorden in i varldskris.

Han forstor den viktiga évergangen till elbilar genom att Tesla, under senaste
artiondet varit bilen med flest fel. Samtidigt som han under lang rad av ar kunnat
skryta 6ver hur mycket han tjanar pa Tesla. Det &r egentligen den samsta
reklamen for elbilar nagonsin.

Ordnar stora federala kontrakt for Space X. Varfor stéller ingen krav mot denne

man som man vet ar varldens rikaste och ofta berattar om hur mycket han tjanar
varje sekund. Allt tyder pa att Musk gor orimliga vinster i sina verksamheter.

Leif Lindblom Fil. kand. info @|eiflindblom.se 0706861213,
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Google the World dominator - har idag ingen riktig
konkurrens. Se ocksa hur Al 6veranviandes enormt.
Alla vill na en maktposition med Al, stor krisrisk idag.

“~s
25 apr. 2026 29 apr. 2026 3 ma) 2026 / ma) 2026

=M Godkind Begransad ==A Inte godkind Undergar gransk

En tid var néstan allt godként i Google Merchant Next.

Google kan gbra vad man vill idag. Att rent faktamassigt ar det mesta Google goér
korrekt. Nar det galler vetenskap och Al atminstone. Dock kan de urskillningslost
havda allt de hittar pa natet som nagot som kan anvéndas fér Al. Det maste finnas
nagon grans vad som kan anvandas av Google. Annars kommer Al snabbt fa
daligt rykte.

Men deras 6nskan att fylla varlden med Googles datacenters. | Norden stort i alla
lander. Det verkar vara mycket icke fossil energi som lockar. Det &r i sig bra, men
inte hur det utférs. VARFOR KOMMER VARJE GOOGLE FRAGA ATT
RESULTERA | EN Al? Det ar sa otroligt irriterande att forsoker idag stélla fragor till
antingen Bing eller Vivaldi. Da vet varje fraga resultera i nagon stor energi-
slukande atgard hos Google. Garanterat kommer framtiden ge en chans for
s6kmotorer som inte har Al. Kommer ses som en plaga.Deras sétta att anvanda
allt som finns om nagot som sant och kan anvandas for Al, kommer géra Googles
rykte som SNART synnerligen skamfilat.

For en liten e-handelsbrukare ar det svart radda sin
verksamhet, om man inte blir indexerad av Google.

Har varit med om utvecklingen sedan 90-talet, vet att som det fungerar idag har
det verkligen inte gjort under 2010-talen. Och &nnu mindre under bdrjan av 2000-
talen.Det &r annu mer Googlestyrning i 2020-talen. | takt med att all e-handel
hanteras av Google, blir det allt samre f6r oss mindre féretag med mer lokal
kundkrets. Fa ser hela varlden som tankbara kunder. Det ar helt enkelt for
komplicerat for liten e-handel att skicka utan stora férluster. Men Google ser sig
som foretaget som alltid hanterar hela varlden.

| eget fall handlade det om Google Search under manader vagrade att indexera
dar det fOrst &ndrats mellan olika e-handelsféretag. Allt kom med 404-fel. Darfér
kommer inget sadant att séljas. Nastan halften av mitt lilla féretags sortiment, ca
40% var fortfarande efter tre manader INTE godkéant. For vissa leverantorer ar det
allt som inte visas. Sjalv som aldre ar det inte ekonomiskt avgdérande, men anda
oerhort irriterande. 900 som klickat gar ut igen, att sa mycket inte fungerar ar
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sakert en viktig orsak. Fortfarande efter snart 4 manader finns lika manga 404-fel.
Men fler indexerats, men inte inte godkant i Google Merchant.

Vad egentligen styr i Googles varld dar det finns sida upp sida ner med regler,
regler, regler som man kan bryta mot. Allt detta verka blivit allt mer betonat, sa var
det inte 2017 nér bytte senast och ett bolag med stora avgifter hjalpte oss. Allt
detta orsakar mycket extra arbete, starkt minskad férséaljning och enorm irritation.
Onskan att slippa Googles styre ar helt sdkert gemensamt fér ménga av vérldens
e-handelsbrukare. Det borde atminstone vara uppdelat med att nagot féretag
skoter Europa, men garna ocksa med region, som Norden.

Google kan med sin roll hantera miljarders handel. | desperation fér att inte
forsvinna i detta enorma kommer manga férsdka begara Ads och betala till
Google. Det &r orimligt att man skall betala for att inte férsvinna. Da Google
hanterar en stor del av varldens e-handel handlar det om oerhdrda inkomster som
Google kan rékna in, extra mycket tack vare hur illa Google fungerar. Det
kostar 7000 per manad och ca 8 kr per klick att vara med i Googles Ads. Det blir
enorma summor. Att 6verhuvud komma med i Googles indexering ar stort.
Vérldens maktigaste foretag har fatt ensamratt och blir allt rikare.

Styr i praktiken ensamt 6ver en viktig sektor av varldshandeln.

Sokmotorn som blivit helt dominerande

Nastan alla sokningar nu hanteras dessutom med Al. Dar varje sokning resulterar i
att nagot hander i Googles datacenter. Har sjélv lamnat Google for alla enkla
sokningar till norska Vivaldi. Den som driver detta &r en islanning som flyttat till
Norge. Men i praktiken anvander néastan alla sékféretag Google. Firefox var en
gang ett verkligt alternativ. Det finns en rad soéktjanster, men alla har blivit sma.
Yahoo, Bing m.fl.

Efter lite sokande ser jag norska Vivaldi som den klart lysande
stjarnan. De har 3,5 milj. kunder. Quant ar ett annat alternativ.

Det maste finnas nagot Europeiskt alternativ. Detta norska féretag borde fa chans
utvecklas till att bli Europas svar pa Google. Namnet Vivaldi visar ju dessutom pa
det dar Europa annu ar 6verlagset - kulturen.

Menar att detta ar valdig viktigt att det finns alternativ utanfor USA.
Finlands Linus Torvalds lyckades etablera Linux som
operativsystem. Varfor skulle inte annat Europeiskt foretag lyckas,
som norska Vivaldi ndr nu manga forstar vikten av USA-oberoende.

Jag gjorde sjalv ett stort misstag nar jag valde WIX for blogg.

Det foretaget ser ut att vara fran Israel, men ar extremt USA-styrt.

Allt i deras verksamhet ar Al. Kunde inte komma i kontakt med nagon riktig
manniska for att fa bort den blogg jag férlorat nar ett datafel skett.

Har brutit all kontakt med dem efter att tva ggr forlorat min blogg utan att
kunna na foretaget. Al anvands av dem att maximera sin vinst.

203



Detta Israeliska foretag WIX ar faktiskt det mest
skrammande jag kommit i kontakt med i mitt liv. Som

visar vart Al kan leda till. Gar inte fa svar utan Al.

Har nu istéllet gatt vidare med ett Europeiskt alternativ, WEBNODE. De har
bra service.

Eget byte av e-handelssystem som gick helt fel.

Utan fungerande index hos Google Search ar det fa som handlar.

| eget fall var det sa att tvingades stdnga ner verksamheten helt under tre
manader. Forsdkte sedan fa igang min lilla e-handel som driver trots pensionar
sedan lange.

Med udda men bra produkter. Nar kollade var det endast 17 artiklar kvar hos
Google Merchant. Fick ingen hjalp av féretaget AbiCart jag da betalade

11.000 kr till. Trodde da det var battre att byta system. Vilket jag gjort 8 ar tidigare
utan storre problem. Gick da pa nagra dagar. Men det nya tog ohyggligt mycket
tid, Google lovar faktiskt att byte verkligen tar manader att utféra. Misstanker att
dverhuvud inte kommer ga att f4 genom hela sortimentet. Har haft 1100 klick, men
bara 27 kop efter snart fyra manader. Allt for manga sékningar med Google
resulterar i 404-fel. De 301-rattelserna med ny bolag fixade blev aldrig godkanda
av Google. Nu ar min sasong slut. Har inte mycket att hoppas pa langre vad géller
forsaljning.

Bérjade med Google Merchant, trodde det har skall val I6sa sig efter rattat en del
som saknades. Fick forst genom néstan alla 170 artiklar, sedan minskade till 145.
29 produkter vagrade Google acceptera.

Quickbutik det nya systemet, har eget system fér byte dar det handlar om Nar det
sedan var det dags for Google Search Console, ser det ut sahér.

Gatt att byta fel 404 till 301 (trodde jag), ett permanent byte. Sadant system hade
ocksa Wikinggruppen vid férra bytet. Da for 8 ar sedan fungerade det bra.

Ett exempel producenten Glaser Swissmade som blivit
Glaser Solutions, ej enkelt godkéant av Google

Detta foretag som alltsa flyttat, vilket innebér de far stora problem i Google. Alla
andringar blir ofta ett problem i Google. Ett viktigt exempel: séljer olika produkter
under namn under sékord HJULHACKA. Men vid s6kning pa HJULHACKA var det
lange inget som kommer fram under tio visade Googlesidor. Inget féretag i Sverige
har fler sddana artiklar. MEN INGET HITTADES AV GOOGLE. Skall komma efter
manader.

Problemet verkar drabba Glaser Swissmade, extra som bytt namn till Glaser
Solution. Bra produkter som bara férsvinner i Google’s universum.
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Ett webbféretag som har mer lokal anknytning skulle inte hanteras som Google goér
med oss.

Det skulle kunna finnas Nordisk marknad. Alla ar inte intresserade av na en
varldsmarknad. Lat de med varlden som ambition ha det, men lat oss andra slippa
plagas som idag av Google.

Google har blivit alldeles for stort och maktigt

Allt talar for att Google idag kontrollerar nagot som blivit alldeles for stort. Hela
varldens e-handel som dessutom hela tiden 6kar. Men trots hur daligt de klarar
skdta uppgiften, kvitterar Google in enorma summor med sina Ads fér att komma
forbi problemen som Google sjalvt ofta &r ansvariga for. Alla Ads gor Google till ett
av varldens rikaste foretag.

For att en artikel skall kunna hittas av en tankbar kund maste Google Search
Console visa ett Index som skall vara godkant. Att lyckas fa en produkt godkéant av
Google i Search verkar svart, begért ny sékning flera ggr.

De stora féretagen som Shopify, Wikinggruppen, E37 m.fl. férsOker ge stdd till sina
kunder fér hantera Google och kan darfér debitera héga erséattningar for att anlitas.
Det handlar alltid om vara bra placerad hos Google the World Dominator.

Google Search Console kan hitta allt mojligt som hindrar
en indexering, ingen kan da hitta produkten.

[ Inte indexerat Indexerat

258 128

6 orsaker

Exponeringar )
D P 9 tisdag 14 apr.
ij Inte indexerat 255

M Indexerat 120

Q Visa data om indexerade sidor >

EAN finns bara fér rena konsumentprodukter. Vissa artiklar har artikelnummer fran
en leverantdr. Men langt ifran alla. Men alla som tidigare har funnits i Google
nagonstans verkar gora det extra svart att fa genom det nya.

Det maste kunna bli méjligt att bara regioners e-handel skall genomsodkas, inte
hela véarldens. Nar det galler Sverige bér val [Ampligt omrade vara Norden. Da
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skulle detta att géra e-handelsbyte borde kunna ske pa max nagra dagar.

Kallar detta narmast en evighetsatgérd. Kan ta manader innan man far besked.
Skadar OERHORT den som drabbas.

Sokmotorer har blivit allt viktigare - Google dominerar
totalt.

Tidigare fanns det alternativ till sékmotorer. Idag ar det Google som i praktiken
géller. Aven Firefox och Apples Safari anvander Google.

Nagra fa alternativ finns men fér en tynande tillvaro. Som Yahoo, Bing (Microsoft),
Qwant (Europa).

Google Al fungerar i sig mycket bra, med férvanande bra
svenskt sprak.

Ett ex.: hade ett problem med vad skattemyndigheten egentligen menar. Kollade
da Al. De forklarade det pa ett sa klart satt som inte skattemyndigheten sjalvt
klarat. Férvanande att ett amerikanskt foretag ar battre att pa svenska tydligt
beskriva &n en svensk viktig myndighet.

Det finns ett stort problem med Googles Al.
Gar alltid in aven nar det inte ar motiverat.

Man borde bara anvanda Al nar man verkligen 6nskar det. Varfor
fungera det inte sa? For att undvika vid enkla s6k som inte kraver Al,
har darfor borjat anvanda andra sokmotorer framst Vivaldi.

Det stora Al projektet Google har vid Torsboda i Timra visar hur totalt
tokigt det kan bli nar ett foretag far for mycket makt. Man kanner att
man kan anvanda sin Al teknik till att besvara precis alla fragor som
stalls. MED DET DOMINERAR MAN HELT. Bara for att visa sin makt
kommer man i Sverige anlagga ett gigantiskt Al center som anvander
lika mycket el som ett kdrnkraftverk. Svart att bojkotta, men kédnns sa.
Menar att om Al inte gick in sa ofta, skulle behovet kunna sjunka rejalt.

| Sverige ar dock inte Google Al som géller i det réttsliga. Nej Polis och
Aklagare med domstolar har egna sanningar, som kan ge de harda straff
Justiedepartementet under Gunnar Strémmer 6nskat. Falska pastaenden
som bara géller i Sverige och ar i sig mycket allvarligt.
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Sa mycket har under senare forts over till USA

EUROSTACK
Simple OVAN.
Q sy (G ~2% @ How Europe can
oud Infrastructure ~159 — — build it’s own
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Now — there’s so much to talk
about, and each of these sectors

How Europe Can Build Its Own Tech Giants
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Google Al ar
t.ex. delvis mycket bra. Men detta visar hur total dominerande de amerikanska
foretagen blivit i denna digitala varld. De enda i varlden som star emot ar Kina, vilket ar
olyckligt. Det &r dags att agera i Europa. Att inte bara reglera med GDPR, utan ge de bra
verksamheter som faktiskt finns fa en chans. Att bérja med en Europeisk sékmotor. Lat
fler I6sningar finnas i varlden eller region.

Fyra manader efter byte ej fungerande

Varfér forsvinner inte det stora antalet som inte hittats osv., efter mer an fyra manader?
Har marknadens storsta sortiment av hjulhackor men Google hittar inte ett enda produkt,
varken pa "hjulhacka” eller med "Wheel hoe”.

Producenten i Tyskland hittas inte heller efter produktionen flyttats och tagit éver fran
Schweiz. Detta ar helt oacceptabelt.

NAGON MASTE TA OVER GOOGLES ROLL | EUROPA.

Google styr idag hela denna sektor i samhallet totalt.

Alla som driver nagot slags verksamhet maste betala till
Google for att inte forsvinna helt. Men da alla betalar deras Ads
for att finnas kvar, blir det allt svarare att undvika forsvinna i
mangden. Om Google bara visar nagot ur féoretagens
erbjudande, anses de har gjort sin del som Google kan ta ut en
hog avgift fér. Sa har ser det vanlig Ads ut:
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‘G/ Kop online med snabb leverans

AJ Produkter

@ Dirirhersdome e ndenerets = Man kan sedan forvisso ga
o vidare och sbka om det
e Qe verkar intressant. Men det
S el férstar nog de flesta inte.
o @ — De flesta foretag har ju
© e - tusentals produkter. Ofta
o Mm———— passerar det utan reaktion.
S — o - Till kostnad 7000 kr manad

plus “klick” kostnad. Det
kan inte sma foretag ta. Men alla vet det &r vad som kravs. Och
Google inkomster bara stiger, stiger, stiger. DET AR SYSTEMATISK
UTPRESSNING.

Soker man nagot bara for handla, vad som helst, da maste man
anvanda Google Ads for att inte forsvinna. Men att betala nara
80-100 tusen/aret for tjansten, nej det klarar inte den som ar
liten. Ger utslagning av mindre foretag.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 070686121 3.
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Vagar in i ytterligare ett svenskt drogberoende
— det vita snuset

SD ar drogevangelist i ett land med stora drogproblem.

Men det ar ju bara invandrare som &r orsak till allt daligt.

Riktiga SD-svenskar kan GIVETSVIS hantera droger som vitt snus.
Snus har blivit NATIONAL-drogen fér SD.

Nar man vanjer sig med kicken Snus kommer man lockas av nya och
andra kickar som ar latt att finna hos gangen.

Enda sattet att sdga nej till droger ar att inte borja ta nagon drog alls.

SD och Minister Dousa vill nu att regeringen agerar FOR det vita snuset i EU.
Resten av EU forsoker varna sig fran svensk spridning av ett ytterligare starkt
beroendeframkallande drog. Men det skall SD fa med Tidélaget att bekampa.

For SD hoppas att detta skall bli en ny MYCKET VIKTIG stor svensk exportvara.
Dar Sverige skall utmarka sig att med SD driva detta totalt onddiga bruk. Sverige
skall minsann satta EU-pragel MED denna nya DROG.

Kan verkligen bli en exportartikel. Drogspridning skall fran Sverige ledas av ett
svenskt parti SD med som ALLTID MED dubbla budskap. Precis som hantering av
klimat dar man latsas engagerad, bekdmpar man samtidigt allt som minskar
klimatkrisen. Sverige skall ha billigast fossila drivmedel i EU. SD hyllar sig sjalvt for
detta. Latsas engagerad mot droger bara sa lange invandrare kan anklagas.

Svensk politik dar SD ar viktigast sprider det fortraffliga med torvanvéandning med
stor 6kning i Sverige nar andra lander minskar, det viktiga ar att satta dit
klimataktivister som arbetar mot detta.SD driver aktiv kamp mot vindenergi, trots
denna varit avgdrande att Sverige har dverskott i sin elproduktion osv. Utan
vindenergi hade Sverige haft kronisk effektbrist. Hade inte kunnat hjalpa Finland
som alltid haft underskott. Men allra tydligast &r SD agerande i kampen for
DROGEN snus. Dar droganvandning exploderat i Sverige, landet med en av
Europas mest 6kande brottslighet med droger.

Snuset ar troligen en viktig orsak till den enorma 6kning av droger i svenska
samhallet. Sverige hade relativt 1ag nikotinvandning tidigare. Med det vita snuset
exploderar detta. Har man sedan val lart sig lockelsen med droger via snus, ar det
sedan latt att ga vidare med allt annat som idag finns. Om nagon som inte brukat
nagot i hela livet da plétsligt bérjar med t.ex. kokain, nej det &r mycket ovanligt.
FOrsta steget kan vara beroendedrogen snus. Med den stora utslagningen av
unga som inte kan ga vidare med nagon utbildning éverhuvud. Det &r manga unga
i Sverige som mar valdigt daligt. Droger blir da en I6sning.

Hela orsaken till brottsligheten beror inte bara pa dessa 2:a generationens
invandrare. Skolan inte klarat ge dem en vettig utbildning. Svenska skolan kréaver
det omdjliga av lararna, att de inte orkar sin roll ger sedan resultat att skolan f6r de
med dalig svenska kunskap. De som har for daliga resultat att fa annat jobb, gar
ofta med gangen.
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Varfor ar bruk av droger sa olika mellan Norge och Sverige?

Varfor hyllar svensk regering drogen vitt snus. Medan Norge bekampar det nya?
Den markliga situationen att en svensk regering hyllar drogbruk da det ger 6kad
svensk omséttning. Vilket alltid &r viktigt for TIDOREGERINGEN.

Det saknas hos Tidostddjare fullstiandig forstaelse hur
farligt det ar med att vanja sig att anvanda beroende-
framkallande drog som forsta steg i lust att finna kickar.

Tobias Andersson, Sverigedemokrat och ordférande i riksdagens néringsutskott,
har fragat bade socialministern och utrikeshandelsministern vad de gér for att vitt

snus inte ska bli férbjudet i EU.

Tobias Andersson har i riksdagen stéllt skriftliga fragor till bade socialminister
Jakob Forssmed (KD) och bistands- och utrikeshandelsminister Johan Forsell (M)
om det vita snuset i EU.

Sverigedemokraternas Tobias Andersson hanvisar till tidningsartiklar som uppger
att EU kan vara pa vag att férbjuda det vita snuset. Vilken hemsk tanke enligt SD.
Detta skulle enligt Andersson vara ett drapslag mot den europeiska folkhélsan och
svensk export. Denne bedragare dnskar darfor att den svenska regeringen ska
agera.

Socialminister Forssmed har fatt fragan av SD och Tobias Andersson:

Avser statsradet och regeringen att vidta nagra atgarder for att sékerstélla att de
vita tobaksfria nikotinpasarna far fortsatt tillgang till den inre marknaden, och hur
kommer statsradet och regeringen att sékerstélla att det svenska arbetet med
Oversynen av tobaksproduktsdirektivet skyddar férutsattningarna fér svenska
tillverkare att fa exportera till 6vriga EU?

De bada ministrarna har svarat samma sak. Sammanfattningsvis sdger de sig
vérnar den fria rorligheten inom EU och de anser att ett totalférbud skulle
inskrédnka den. De &r oroliga 6ver att enskilda lander i EU infért totalférbud, men
att det maste rada stor frihet for varje land att utforma sin folkhélsopolitik. Det &r
angeldget att skydda barn och unga fran nikotinet.

De bada ministrarna skriver ocksa att cigaretter och réktobak utgdr en relativt
Stérre hélsofara 4n snus, och det &r déarfor regeringen arbetar for olika skatter for
snus och cigaretter.

(Det gemensamma svaret i fulltext )

Regeringen féljer och bevakar aktivt férslag och férhandlingar pa bade
internationell niva och EU-niva som paverkar den fria rérligheten fér det vita snuset
och férutséttningarna fér global handel med vitt snus. Den fria marknadens
principer om fri rérlighet fér produkter &r ett kdrnvéarde for regeringen. Totalférbud
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for forséljning av vissa varor inskrdnker den fria rérligheten inom EU. Regeringen
ser ocksd med oro pa att den fria rérligheten paverkas negativt nér enskilda
medlemsstater infér totalférbud. Samtidigt bor det rada stor frihet for
medlemsstaterna att utforma sin folkhélsopolitik i enlighet med sina egna
prioriteringar och preferenser. Det ar sérskilt angeldget att vidta atgérder for att
skydda barn och unga fran nikotinets beroendeframkallande effekter pa hélsan.
Regeringens utgangspunkt ar att de atgéarder som vidtas bér vara proportionerliga
och syfta till att skydda kénsliga grupper som barn och unga.

Regeringen féljer och bevakar aktivt férslag och férhandlingar pa internationell och
EU-niva som paverkar den fria rérligheten fér det vita snuset och férutséttningarna
fér global handel med vitt snus. Den fria marknadens principer om fri rérlighet for
produkter &r ett kdrnvérde for den svenska regeringen. Totalférbud fér férséljning
av vissa varor inskrdnker den fria rérligheten. Regeringen ser ocksa med oro pa
att den fria rérligheten paverkas negativt nér enskilda medlemslédnder infér
totalférbud. Samtidigt bér det rada stor frihet fér enskilda medlemslédnder att
utforma sin folkhélsopolitik i enlighet med sina egna prioriteringar och preferenser.
Det ar sérskilt angeldget att vidta atgérder for att skydda barn och unga fran
nikotinets beroendeframkallande effekter. Regeringens utgangspunkt &r att de
atgdrder som vidtas bér vara proportionerliga och syfta till att skydda kansliga
grupper som barn och unga.

Regeringen vill i detta sammanhang ocksa framhalla aspekten att cigaretter och
réktobak utgér en relativt stérre hélsofara i férhallande till snus. Detta synséitt
aterspeglas i beskattningen av dessa produkter i Sverige, en diversifiering som
regeringen har forstéarkt ytterligare.)

Att borja med alla droger ar verkligen farligt

"Nikotin har en centralstimulerande effekt och aktiverar vart centrala
nervsystem. Det &r starkt beroendeframkallande och manga som bérjar anvédnda
nikotinprodukter far dérfor svart att sluta dven om de Vvill.” Beroendecentrum.

"Vitt snus innehaller ofta mycket nikotin, ofta mer nikotin &n i tobakssnus. Nikotin
dr mycket beroendeframkallande och ju hégre konsumtion av nikotin desto mer
beroendeframkallande &r det. Barn och unga blir ldttare beroende av nikotin 4n
vuxna.” citat Cancerfonden.

"Anvéndningen av nikotinprodukter ékar explosionsartat bland barn och unga,
vilket har fatt flertalet lander att inféra ett férbud mot vitt snus. EU-kommissionen
ser nu éver om férséljningsférbudet av konventionellt snus dven bér omfatta det
vita snuset.

"En ny studie fran Umea universitet visar att snusare I6per dubbelt sa hég risk att
bli alkoholberoende &n ickesnusare. Ju mer nagon snusar desto hégre &r risken.”
Tobaksfakta.

"Bland skolungdomar som snusar ar det tre gdnger sa vanligt att ha provat
narkotika jamfért med de som inte snusar. Bland vuxna snusare &r det dubbelt sa
vanligt. Det hér visar en ny rapport fran CAN om tobak och nikotin i Sverige.
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Beatrice Timgren (SD) har fragat om hur Sveriges delegation
agerade vid WHO:s COP10-mdéte och inom EU fér att framja det
vita snuset och skademinimering, och vilka atgérder som planeras
for att internationella organ, ska stédja forséljning av nikotinpasar.

Att snusa hor till svenskarnas sétt att leva, anser Sveriges
handelsminister Benjamin Dousa (M). Dérfér tar regering nu
strid mot Spanien som vill férbjuda.

Detta ar en del i gangens 0kning i Sverige

Med storsta sdkerhet &r vanan att anvanda snus ofta steg 1 i
det allmé&nna drogbruket i dagens Sverige.

Detta hyllas alltsa av svenska SD. Fér dem handlar det inte om varfér droger ar
viktiga. DET AR JU DE ANDRA MED INVANDRARBAKGRUND SOM BEGAR
BROTTEN! Riktiga svenskar skall minsann kunna anvanda sadant som snus. Det
ar grunden i svenskheten. SD hyllar droganvéndning om det &r tvattékta svenskar
som missbrukar pa riktigt SVENSKT SATT.

Det finns bara en s.k. drog som ar enkel att férsta och det ar behovet att anvanda
somnmedel. Hundratusentals &ldre svenskar anvander "drogen/medicinen”
s6émnmedel. Men dessa risker daremot att sattas i fangelse med pahittade bevis.

N:r Rattsvasendet agerar kallas dessa aldre fér "drogmissbrukare" om de
anvander som sémnmedel som &r narkotikaklassat. Aldre, som i Sverige hanteras
pa ett satt som helt saknar like i 6vriga varlden, trots de har lakarerecept for sin

anvandning.

De som anvander sémnmedel med lakarrecept ar oftast aldre med god
utbildning och starkt etablerade i samhéllet. Inget annat land, vad jag vet,
hanterar sina édldre som anvdander sémnmedel pa vérre sétt 4n i Sverige.
Straffade som drogbrukare.

Det krévs atgérder av Lakemedelsverket dar det krédvs att de tar till sig de
kunskaper andra ldander har. Inte bara att ge allt hardare straff. Det kan l6sas
med rétt rad och anvisningar till landets lakare.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213

Ar sjélv ndrmast en drogpurist. Anvénder inte alkohol, aldrig anvént eller testat snus eller
cigaretter. védgrat opioider som morfinliknande, skrivit ut till mig men végrat anvanda, undviker
smadrtstillande som Ipren, védgrade fortséatta efter nagra dagar med utskrivet antidepressiva
medel. Aldrig igen.

212


http://lockande.med/
mailto:info@leiflindblom.se

Som gammal blir livet enklare med onlinemat,
oftast ocksa billigare

J

Din bestadllning ar
uppdaterad!

Ditt ordernummer

339406121

Leverans imorgon, kl. 16-22 till Eklyckevagen 1

Vill du @ndra din bestallning?
Du kan &ndra i din order fram till kl. 23.59 idag.

Andra bestallning

Anvand onlinetjanster for att f4 hem mat enkelt.

Foretaget Gordon series gor detta pa ett rimligt satt och i stérre delen av Sverige.
Ingen annan &r beredd att utféra detta till glesbygd. Till min bostad i Eriksmala har
detta fungerat ndra nog perfekt, sedan mer &n tre ar da jag blev svart skadad i en
bilolycka. Det lokala matleverantérerna ICA och Willys har inte erbjudit detta. De
kan plocka ihop, om man kommer till deras butik och hamtar det hopplockade.
Det &r ingen stdrre vinst. Och f6r alla som inte har méjlighet att kéra bil en
omoijlighet. | praktiken maste man forlita sig pa vanliga grannar. Att kunna fa mat
hem och forst i lugn och ro vélja det man behdver det har i sig ett mycket stort
varde.

Fick under forsta veckorna efter olyckan matportioner till rimlig kostnad.

Men &nda betydligt dyrare &n om man sjalv far hem sin Onlinemat.

Kéande ockséa det som jag var en belastning, nar de kom hem med mat.

For mig var det viktigt att kunna skéta mig sjélv. Var ju trots allt inte helt
handikappad. Ville alltsd kunna skdta min matlagning sjalv. Har namligen betydligt
mer gront i min kost &n de flesta. Vilket jag till stor del vill odla sjalv. Har varit
odlare och fréhandlare i 40 ar. Anvander dock kott i mattlig mangd.

Efter ha kollat visade det sig att enda alternativ ndr man bor i en by som

Eriksmala ar att f& mat hem var med Coop. D& de har ocks& hogre andel
ekologiskt an andra livsmedelskedjor, var det Iatt att séga ja till det fér mig.
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Kostnaden for tjansten var ocksa rimlig, vid den tiden 99 kr. Férsta hemleverans
10 dagar efter hemkomst fran sjukhuset.

Det fanns ytterligare ett skél fér mig, det var att Coop i Emmaboda inte hade
sjalvscanning, vilket ICA korde hart med. Varfor skulle detta utféras av kunden?
Skalet ar givetvis att affaren skall 6ka sin vinst. Inget annat.

Men om nagot sker eller du gor fel, kommer du bli anklagad for ett brott.

Nej verkligen inte. Detta obehagliga slipper man alltsd med hemleverans.
Betalning sker hér via Klarna med faktura, istéllet fér med kort i affaren. Det &r
ocksa valdigt bra. Man kan latt kontrollera.

F&r mig var hemkorning helt fantastiskt, ett stort personlig lyft. Varfor valde jag
inte det tidigare? Det har sedan fungerat véldigt bra med Gordon Services. Har
kunde jag nu ocksa se produktens innehall férstorat pa min skdrm. Med samre
syn inte klarat se produktinnehallet i affaren.

Dessutom hanteringen av képen. Att gora kdplistor fér ta med till affaren hade jag
inte haft tdlamod att géra. Men har kunde jag enkelt géra en koplista pa datorn.
Och dessutom med mdjlighet att fritt andra till fore kl. 24 dagen fére leverans..

Forsta tiden bestéllde jag varje vecka. Min kyl var da inte den basta. Den kom
efter en tid ocksa att haverera. Det visade sig att val av kyl-och-frys var ganska
avgorande. Bytte till energiklass D, men idag finns i klass C. Den har mycket
tjockare isolerande dorr. Den klarar halla enstaka plusgrader. Latt installbart. Det
enda problemet &r frysning i nedersta grénsaksladan. Provade mig fram. Aven
med +3°C fryser det, men forstdr inte grédorna.

Sedan jag bérjade med béttre kyl valde jag ta hem mat varannan vecka.

Det fungerar faktiskt valdigt val. Har mycket lite svinn. Men sista dagarna &r det
ganska tomt i kylen. Man maste bestélla extra hallbar mjolk. Det fungerar OK.

Kostnaden da? Jag &r inte fattig, unnar mig det jag vill. 2 veckors kostnad fér mig
ar ca 1500 kr. Men da anvander jag séllan rent kott. Valjer eko notfars, undviker
flask. Anvéander mycket fisk. Ibland kalkon. Valdigt mycket grént av alla former.
Agg képer jag av en granne. Att jag har svart att tala bréd staller till det fér mig.

Summering:

Det tekniska med hemleverans med dator for &ldre borde ga att latt ordna.
Kommuner borde kunna ordna leasing av datorer fér de som saknar eller inte har
rad kdpa direkt. Att anvanda mobil skall vl egentligen ga men nej vill ha det
enkelt som det & med en bordsdator. Sjalv kdper jag alltid begagnad dator som
varit till leasing och ar avsevart billigare.

Kostnaden f6r den enskilde blir betydligt 1agre, men &ven fér kommunerna. Vissa
aldre kanske inte orkar skota matlagning. Da far de bestélla fardigmat som blir
dyrare. Dementa eller pa vag att bli det, klarar val oftast inte att skota detta. Men
sdker pa demens &r lattare att utveckla om man far precis allt serverat och inte
behdver tdnka det minsta.

For alla som bor langt fran bra butik. Detta géaller faktiskt en stor del av landets
innevanare. Detta att med hemleverans kanner jag som ett stort lyft. Inte minst
ekonomiskt. Man far battre kontroll 6ver matkontot. Ser snart vad som fungerar. |
borjan kanske man maste ta sig till ndrmsta affar, men snart inser man att det
fungerar bra med veckoinkdp. For egen del fungera det perfekt &ven med
tvaveckorskop. Det sparar arbete, det sparar bilbransle, det sparar alla kostnader.
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Mitt eget fall har jag 15 till 35 km till nérmsta affarer med béattre urval. Aven om
man gdr veckoinkdp blir det 30 till 75 km kérning. Vad kostar det?

Bara bensin/dieselkostnad blir mellan 350-1300 kr. Bara dar spar man mycket
med utkdrning. Varje utkérning tar idag Coop 139 kr. Att kunna fa utkdrning
varannan vecka ar faktiskt véldigt bra.

Man kommer snabbt inse hur mycket enklare livet pl6tsligt blir dd man man sitta
hemma och enkelt planera sina inkdp. Dessutom med battre planering minskar
svinn. Vilket ar en viktig del i minskade kostnader.

Men manga planerar istallet utifran dessa urskick om extrapris som manga later
sig styras av. Men vad avslojar det om totalpris. Och inte minst kper man
verkligen bara efter lagsta pris? Det finns nog manga som kan sélja sin bil nar
man far maten hem. Eller stdnga av sin bil under sommarhalvaret och sedan
cykla. Att cykla med mycket varor ar inte sa enkelt.

Plétsligt far men ett helt nytt hdlsosammare liv. Aven fér oss som inte bor centralt.
Det finns en aspekt till jag ser som viktigt. De som skoéter utkérning av varor ar

néstan alltid invandrare. Ar fullstindigt ndjd med deras sétt séka detta arbete.
Visar att detta kan vara en vag fér manga att bli accepterade i samhéllet.

Angkokning gor allt med matlagning s mycket enklare.
Dessutom battre pd manga satt.

Da jag har en vanlig
glaskeramisk 3-fas spis som
inte krdver omdragning av el
med nolla, som &r ett maste
fér en induktionsspis som ar
230V tva faser + nolla. Om
man inte ténker pa det kan
det bli ett dyrt elfel. Manga
aldre hus har inte detta.
Glaskeramik ar inte heller
fel. Borde férklaras tydligare
av séljare.

Glaskeramik &r alltsa inte sa
snabb, darfér bérjar jag alltid
med att koka vatten med en
effektiv vattenkokare.

Mindre an 1 liter till
angkokningen. Bérjar med
niva 3-4. D& det redan ar
varmt kan sedan lag varme
behdvas pa niva 2.

Galler bara halla igang
angbildningen. Aven om det
ar langkok, forsvinner ytterst
lite av vattnet. F6r den som
uppskattar mort kott &r det basta metod. Har alltid potatisen langst ner.

Anvander alltid glaskéarl i grytorna om det kommer bildas vatska. Angan nar
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verkligen dverallt. Ar valdigt bra. Locket av glas ar super.

En viktig sak ytterligare: den som har en &ngkokare kommer uppskatta potatis
mycket mer &n den som kokar i vatten. | vatten kokar potatisen latt sénder. Med
angkokare ser man nar den ar klar, skalet spricker ofta upp. Sedan drar man bara
av skalet. S& enkelt.

Idag ater manga potatis med skalet. Det ar verkligen inget vidare satt att &ta en
god rotfrukt. Potatis har fatt daligt rykte bland landets yngre.

Denna uraldriga metod
med angkokning &r helt
fortraffligt.

Ger perfekt kokning och
mycket energisnalt.

Kan aldrig bli riktigt
problem med
vidkokning eller sa.

Aldre behéver mycket proteiner i sin kost, kan fa detta
billigt med komplettera med arter eller bénor

Tror manga tanker att da far man mycket gaser. Har man detta i sin kost
regelbundet minskar problem. Det enda jag haft problem med ar kikartor.
Kan saga att jag har alltid odlat brytbénor sjalv eftersom jag odlar sa mycket
sjalv. Det kan innebara att jag delvis vant mina tarmar. Men fick daremot
stora problem i fdngelse, dar man har helt annan kost. Har kdmpat med
trétthet sedan med kronisk diarré.

Maste sdga att artsoppa och mjéalla smaltande boénor taviar om att vara det

godaste jag vet. Och som sagt det ar mycket billig mat dessutom,

Idag odlas bénor som vita, kidney, borlotti och svart ocksa i Sverige. Det ar

nagot som annars kommit mest fran ltalien. Det landet larde sig alska bénor
redan under Romartiden.

| Sverige har det odlats mycket artor som &r lattare att odla an bonor.
Det trakiga ar att svensk standardratten bruna bénor nog ar pa vag bort.

Kan vara gott men férstors ofta av att man haller i sirap och attika. Varfér?
Trevligt att det odlas mer bénor i Sverige idag an tidigare.

Leif Lindblom, Eriksmala, Fil. kand. info@leiflindblom.se
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Perenn Jatte-Miscanthus borde kunna bli odlad i Sverige
for pappersmassa och bioenergi

Jéatte-Miscanthus Frésadd hybrid. | Afors Kalmar ln

| Sverige finns tradition med Salix-odling fér bioenergi. Men det finns andra
mdjligheter. Pa kontinenten sarskilt i Frankrike, men numera &ven i Tyskland odlas
en jattemischanthus, som &r en korsning mellan Miscanthus sinensis x
Mischanthus sacciflorus. Denna ger inte frd, férokas med rhizomer, ar alltsa inte
ens mojlig froforoka, vilket gor den lattare att kontrollera. Menar att den ar pa flera
satt lattare att bade odla och lattare att avsluta odling &n Salix.

Som fréhandlare larde jag k&nna denna Miscanthus i bérjan av 2000-talet. Hade
sjalv froférokade i odling i bade sandig jord p& Osterlen och mer moranjord i
Smaland, av Miscanthus som var direktsadd. Déar det senare i Smaland faktiskt var
bast. Froférokad kan i Sverige inte ge frd, fér sen, verkar trots det inte alls ha stark
tendens att sprida sig. Men med sin otroliga vaxtkraft &r den sakert svar att bli av
med. Den fr6férokade blir minst 250 cm hog.

Det som har beskrivs ar en annan vaxt men snarlik den froforékade.
Hybriden som férokas med rhizomer kan bli lite h6gre, minst ca 3 m hog.
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Jattemiscanthus, Miscanthus sinensis x Mischanthus sacciflorus. Vintertid.

Jatte-Miscanthus kréver en hel del arbete vid etablering, men &r sedan mycket
langlivad och ytterst lattskétt. Forsta aret krdver den dock arbete med
ogrédsrensning. Men sedan &r den i stort sett problemfri. Ogrés har inte en chans.
Det mérks ocksa att den blir allt kraftigare med dren och den kan bli langlivad. Kan
ge bra resultat dven i lite sGmre jordar da den &r sa bra att hitta ndring. Viktigast ar
vattentillgang. Bor dock fa viss godsling varje ar. For att inte rubba
Mykorrhizaetablering som &r centralt, &r min erfarenhet att organisk gbdsel &r bést.
Aven om Mykorrhizan bidrar mest med fosfor, &r begrénsad viss hjélp med néring
och framférallt vatten viktigt fér vidare odling av véxten.

Verkar tala svenska kalla vintrar, atminstone i landets sydligare delat.

Kan klara véxa till Zon 5-6, men kraver da att bladverket far ligga runt plantorna
och ge skydd under vintern. Stjalken klarar att sta till Januari-februari. Skord sker
alltsd mitt i vintern. Dar det &r mycket snd kan det vara ett problem.

Det viktigaste hotet &r om man gor felet att férsoka skérda pa hésten. Den tal inte
bli avskuren sa att vata kommer at. Vill man knacka den &r avhuggning tidigt under
blot sensommar eller host en tankbar vag.

Jéatte-Miscanthus férOkas med rhizomroétter varfOr etablering ar det stora arbetet.
Upplever inte naringsbehovet som ett stort krav. Det férst aret bér man dock réakna
med gbdsla ordentlig med organisk gddsel. Plantan etableras i bdrjan kraftigt i
rotsystemet, mindre i det vegetativa. Kan fa 2,5 meter djupa rétter. Vilket
ytterligare starks av vaxtens Mykorrhiza som starker med fint svampnéat. Vaxten ar
helt fantastisk pa att binda CO2.

Nar vaxten val ar etablerad blir den langlivad och ar mycket lattskott. Det handlar
om artionden. Den kan med sitt kraftiga rotsystem klara torrperioder bra. Men den
kraver arlig nederbord pa 750mm. Vattentillgang ar den viktigaste grénsen. Efter
manga stora dversvamningar i centraleuropa bdérjar man odla véxten att ta upp
vatten, da den tar till sig stora mangder vatten.

Den kan med sitt kraftiga rotsystem &nda klara langre torrperioder bra. Dess pH-
krav ar 5.5-7.5 alltsa klarar det mesta. Den ger inte full skord férran tredje
sasongen.
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Behovet av kvave ar efter ar tre litet eftersom den atervinner naringsamnen till
Rhizomerna mot slutet av vaxtsdsongen. Skdrden med de kraftiga stjalkarna tar
inte s& mycket. Bladverket tar tillbaka kvdve om det finns kvar pa faltet efter skord.
Sjalv har jag kvavegddslat den fréforokade hybriden latt under var, vilket verkar
racka. Sjélv tvungen ta bort alla blad runt den, gér man det behdver den naring.
Vid odling i stora félt ar naringsbehovet litet. Det blir en tjock matta av gamla blad
som ger kvave. Fosfor far den till stérre delen med sin symbios. Det storsta
behovet kan vara kalium.

Tack vare sitt tata och djupa rotsystem begransar den urlakning av tillforsel till
grundvattnet. Miscanthus kréver praktiskt taget inga kemiska insatser efter det
forsta aret, vilket gér den till en idealisk groda for kénsliga omraden. Ar allts&
mycket lattodlad men ger &nda 10-14 ton torr vara.

Den anvands pa kontinenten for eldning framst. Men har med tiden borjat
experimentera med annan anvandning. Man kan anvanda dess lignin. Cellulosa
kan ocksa utvinnas fran detta grés. Malet ar att anvanda denna vaxt som ravara
for papperstillverkning. Man kan ocksa gdra board av den pressad. Man testar hur
den fungerar blandad med cement fér byggmaterial. Den bér da torkas vid 250°C
forst.

Leif Lindblom Fil. kand. info@]leiflindblom.se
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Trakthyggesbruk ger en rad negativa
konsekvenser

Sverige var en gang stolt 6ver sin allemansrétt. Att kunna rora sig fritt i
skogarna var unikt. Annu finns det fina timligen orérda skogar, men med
dagens satt att skota dessa kommer fa vilja vara ute i skogen med stora spar
av den markberedning som havdas ar tvingande av experter. Hyggesbruk
och markberedning forstor d&ven sa mycket av den miljonariga balans med
Mykorrhiza som fanns i skogarna, som under armiljoner gjort att skogen
vaxt bra.

Det ar svampar Ectomycorrhiza fungi som egentligen skyddar forsok att
etablera plantor. Inte skogens experter. Finns det ratt svampar i jorden tas
nya plantor hand om av ett svampnétverk. Svensk skog forstar inte hur
viktigt detta ar for alla etablering. Nar samhallet expertatgéarder istéllet ses
som det som idag framst skyddar.

Svensk skog skéts idag till stor del med trakthyggesbruk. Men allvarliga problem
finns. Man verkar inte vilja forsta vikten av den svampsymbios som ar férutsattning
for tradens tillvaxt. Hur man utformar skogsbruket ar idag inte heller att tinka pa
allemansratten. Att ta sig fram ar idag svart efter de valdsamma markberedningar
som utférs. Det &r ocksa fragan om barbuskar som blabar och lingon, éverlever
modern skogsskotsel.
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Detta visar att den
: /) lilla plantan tas om
: \;;l . {'l} hand av svampar i
< skogsmarken.
Plantans rot, det
rodtonade, ar bara
en liten del av det
som snhabbt omger
en liten planta.
Detta dar man
respekterar hur
naturen fungerat
under miljoner ar,
mer an svenska
samhaéllets pafund

under artionden.

Ur Soil Restoration
Course

Ectomycorrhizal fungi form root
symbiotic partnerships with trees
and shrubs extracting minerals from

rocks and soil to feed their host
plants in exchange for plant sugars -
several 100 s species can coexist in a
single forest
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Forodande angrepp av granbarkborre i rodgransplantage

Plantager i skog har varit I6bnsamt, men man har inte respekterat var en vaxt kan klara
att védxa. Rédgran ar rétt i kall Taiga inte varken i nuvarande Sédra Sverige eller
Tyskland. Ytterligare en aspekt med dessa plantager ar att brand sprider sig snabbt.

Experter vill i Sverige vara industrin till lags. Politiker tdnker i experternas banorna,
eftersom skogen ar sa viktig for landets ekonomi. Men det &r riktigt destruktivt infor
framtiden, om man kapar den gren alla sitter pa. | blindo ser man inte nar man goér
nagot som garanterat kommer ge stora problem. Industrin anvander idag
klimatfragan for att kunna driva sin egen syn. Men hela talet om emissioner raknar
man ofta fel. Finns hogre emissioner &n som man namner, da man forstor
Mykorrhizasymbiosen i trakthyggen.

Dessutom har man i Sverige den stora fragan vilken gran som skall odlas. Man
maste forsta det ar 70 ar med kanske + 2°C hégre medeltemperatur &n dagens.
Hoppas man pa mindre aktiv Golfstrom?

Sodra Sverige har sedan lange satsat mycket pa Rédgran Picea abies som
egentligen ar invasiv i omradet. Trivdes utméarkt nar det var lilla istiden. Men nu
kommer det bli problem pa flera satt. Rédgranen fungerade da man kunnat odla
tréd tatt och i stora plantager. Men sa kom de plétligt hdgre temperaturerna 2014
och framat. Och de torra somrarna som rédgranen inte tal, den har ju oftast
mycket grunt rotdjup. Manga trad blaste sedan omkull. Torkproblem i varmen.
Granbarkborre ett stort problem fér R6dgranen forst i sddra Tyskland. Kommer
alltmer till Sverige.

Lander séder om Ostersjdon hade ocksa satsat p& rédgranen, som man lart sig i
Norden var sa bra. | sédra Tyskland har katastrofen kommit férst. S6dra Sverige
lar far problem i niva de tyska, nar dagens planterade skall klara att leva i +3°C
hogre temperatur 70 ar framover. En av Sédra Sveriges viktigaste inkomstkallor
kan bli en forlustkalla. Det har inte funnits svenska tankar att klimat ar pa vag
andras drastiskt &ven i Sverige. S& manga vill inte se det. Tallen som hér hemma i
hela Norden har inte alls dessa problem, da den har battre rotsystem, men ar
istallet viltkanslig. Ibland har man inte tagit hansyn till jordférhallanden, granen var
ju alltid sa himla Idnsam.
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Det finns granar som Abies alba Tysklands egen Silvergran som &r battre
anpassade, men inte kan odlas sa tatt som rédgranen, men med béttre rotsystem,
dar jag framst tédnker pa dstra Sydsverige, som odlats med framgang i Danmark
under arhundraden. Och for fuktigt I1age Nordamerikanska vastkustens
Douglasgran. Den senare ger ypperligt virke, medan Silvergranen ar battre for
massaved med sin snabba tillvaxt i starten.

Det finns ocksa andra satt att skdta skog. Men véldigt fa i Sverige har vagat
avvika. Blandskogar ar alltid en bra 16sning, men kanske kortsiktigt lite mindre
I6bnsamt. Men de flesta bara fortséatter med det vanliga. 70% av svenska skogarna
ar till fér ge massaved till lagt pris.

Svensk skogsskotsel dér skall alla helst gora pa det enda rétta
sattet, enligt svensk myndighetsnorm.

Stora markberedningsmaskiner med ofta en stor grov roterande harv, ANGRIPER
man efter hyggena, for att man tror sig darigenom gynna traden och darmed
sedan fa basta ekonomi. Maskinen vander upp och ner pa tiltan sa att
mineraljorden kommer 6verst och humuslagret under. D& far man snabb
mineralisering som driver pa med frigjort naring, de sma traden vaxer bra en tid
och manga tycker det ar fantastiskt.

Men man har skapat maskiner som &r rena monster. Som detta ovan.
Markberedning som ger enorma skador for skog fér lang framtid, men &r sanktionerad
Har blivit accepterad da man brukar kunna sa samtidigt.
Maskinen skadar det Mykorrhiza-system som sékrat skogen i miljoner &r.
Men i Sverige vet man ju alltid béttre &n det som fungerat under eviga tider.

Varre ar att man ocksa har ihjal det som vaxt pa platsen i ytan. Det mesta av
barbuskar med sin mykorrhiza. | manga fall har detta redan skett nar man
etablerade de tata granplantagerna. | den miljon ar det mycket som férsvinner.
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Man ténker inte pa skogen fungerat under miljoner ar. Det skall man inte tro man
kan rubba och med fossil gbdsel skall 6ka avkastningen. Men det man gor lacker
mycket bade humus och naringsdmnen som ger brunifiering av alla svenska
vattendrag, som ingen séger sig forsta.

Det galler att bevara det vaxande som fanns fore
hygget sa mycket som maéijligt.

Samtidigt underlatta for sjalvsadd och plantering. Stravan bér vara sa latta
maskiner som méjligt med manga hjul. Och med annan metod, inte de stora
roterade markberedningsharvarna. Ténkta att frilagga mineraljord som skar
genom humustacket. Ger kortvarig frigérande av den néring som finns och
driver pa smaplantor att bli stora, férvuxna, det svensk skogsindustri énskar.
Men ger ocksa stort néringslackage.

Somrarna ger 6kad fotosyntes i takt med hégre temperatur. Samtidigt som de
i Norden allt stérre avverkningarna innebar negativ paverkan. Skogséagare
nojer sig inte med att vanta in maximal tillvaxt, utan det sker stora
avverkningar for att snabbt géra ekonomi av sitt &gande. Okning &r
stimulerad att avverka stora omraden med minsta kostnad fér att dverhuvud
fa ordentlig vinst. Orsak till hanteringen ar egentligen de laga priserna till
skogsagare.

Ett stort problem &r att svenska och finska skogsbranschen inte férstar hur
mycket av CO2-bindningen som sker i rotzonen. Det man inte ser, det forstar
man inte. Mykorrhiza ger battre och langsiktigt védxande for trad. Markligt att
man inte vill férsta vikten av Mykorrhizsymbios for trad. Det man goér med
stora harvar skadar inte bara for det latt synliga som barris, utan framférallt
for att minska naringstillférsel fér lang tid. Harvning ger bara kortvarig
naringsomsattningsokning. Patentmedicinen ar sedan onskan att godsla med
ammonium (fossilt). Férstor formodligen &nnu mer férsok att aterbilda
mykorrhiza som kan ta artionden efter trakthyggesbruk.

Man forstor for livet under jorden med att riva upp markerna efter
trakthyggesbruket. Det kol som binds i rotzonen ar klart storre an det grona
ovan jord. Och det verkar dessutom hela aret. Hade man inte férstért med
sina odlingsmetoder hade mer CO2 kunnat bindas. Och emissionsbalansen
hade kunnat férbattras i barrskogsomradet.

Ett stort problem ar att man inte inser att harva marker kommer ge stor
Okning av lackage som slutar i Ostersjon.

Granbarkborreangrepp kan sékert férsamra tillvaxt en del. Men hér ha man
annu inte angrepp i nivd med kontinenten. Man funderar da éver att
ammoniumgaddsla, men det ar konstlad stimulans, som pa sikt férsamrar
mykorrhizsymbiosen. | jakt efter kortsiktiga vinster har man inte kansla for
hur det levande fungerar.
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Omrorning i jorden frigor kol en del som blir CO2. Markberedning
innebér inte bara mycket narings- och humusforlust utan ocksa stor
CO02 emission. Svensk skogsskoétsel innebar mycket daligt for klimatet,
fast man skryter alltid i Sverige mycket om motsatsen.

Kol finns i stor mangd i férna, rot och dess mykorrhiza. Stor CO2 emission i vanlig
skogsskotsel forstor nastan allt som géller for skogsbruket teoretiskt i svensk
skogsskoétsel. Man havdar att den lilla planta som satts kompenserar allt nér ett
trad tas bort. Plus allt annat som sker i svensk trakthyggesbruk, déar Sverige som
alltid ser sig sjalv som varldsledande i EU.

Det enda positiva jag funnet i hur skogplantering skoéts &r minskad risk for
snytbaggeangrepp. Det handlar dd om hdglaggning, med mineraljord hdgst och
forna under. Vander upp och ner och férsdker tvinga skogen till egen regim pa
svenskt satt. Man lyckas kanske doda skogens barbuskar och kallar det att
undvika konkurrens, men far sédkerligen enormt uppslag av allt méjligt fran bjork,
hallon och mjdlke. Det om nagot som konkurrerar som man sjalv asamkat. Att
plantera i férnan som nar mineraljord, men pa yta som &r lite hogre fér undvika
frostlant. Det borde vara minsta paverkan. Att minska paverkan bér vara stravan. |
sjalva verket ar det tvartom idag.

Markberedning kan ytterligare skada det aterstdende mykorrhizamycelet i
det 6versta jordlagret. Pa svenskt sétt.

Har odlat trddgard i 45 ar. Fér oss géllde det ha sa lite bar jord som mdjligt. Mer
och mer évertygad om att inte pléja. Det &r nagot alltfler odlare blir 6vertygade om
ar ratt sétta att driva trddgardsodling. Som &r bést dven for klimatet. Blandade
vallar med mycket baljvéxter bor stadigt aterkomma. Med nya metoder far man
mycket mindre ndringsldckage. Det ar ljusar fran det som sker i svensk
skogsskatsel. Pléjning/harvning i skogen &r i sin yttersta form. Som givetvis ger
stor CO2 emission.

Tradgard och skog borde inte skotas sa oerhort olika som man gor
i Sverige. Om man gor ett arbete pa akern bér man snarast se till
att nagot vaxer upp. Marktickande i skog ar oftast barris med
ljungmykorrhiza, ibland ljung, allt det forsvinner med svensk
metod. Det blir ocksa valdigt svart ta sig fram, med djup fara dar
mineraljord kommit fram och hog tilta mellan. | princip syns ingen
gammal vegetation.

Mykorrhizan kommer till stérre del inte klara sig da de inte langre far det tradens
fotosyntes bidrar med, dvs. sockerarter. Det ar alltsa koldioxid fran luften som
binds i mykorrhizan och rétterna. Medan Mykorrhizan bidrar med mineralamnen.
Sérskilt fosfor och kvéave. Aven vatten.

Det ger alltsa stor CO2-emission nér rotsystemet dér med dessa svenska metoder.
Forsok visar att det kan vara upp till 75% av det koldioxid ett trad binder finns i
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vaxtens rétter och i Mykorrhizan i jorden. | synnerhet under vintern finns mycket
bundet. Svenskt trakthyggesbruk med dess metoder att etablera nya trad ar
skrammande. Bara det man ser finns fér dem. Markligt fér mig som har jobbat med
rotter och vet hur oerhort tatt tradrotter och svampar alltid ar i samverkan i jorden.
Mykorrhiza och vaxters rotter ar en symbios.

Detta vill man inte i Sverige rdkna med. Man har ocksa féllt oerhdrt mycket skog
under senare ar.

» Emissions from Soil: While they are a net sink, forest lands emit about 13 million
tonnes of CO,e annually, primarily from drained organic soils. Clear-cutting also
creates a temporary 10- to 15-year window where the area is a net CO, emitter
before new growth compensates for it. £ European Environment Agency (EEA) +1

Efter
hygget handlar det tydligen i vanliga skogsskoétsel om att snabbast méjligt fa bort
det som finns pa hygget. Groten dar kanske 20% borde fa vara kvar. Groten har
dock blivit viktigt fOr fjarrvarmen.

Man ser ¢verallt stora Grotsamlingar efter hyggena.

Har man lamnat frétrad av tall kan det racka for att etablera nya plantor pa bra
satt. Det blir oftast fér mycket men anda mer naturligt. Man ldmnar grupper av trad
fran dem kan plantor ateretableras. De maste fa star kvar fér mykorrhizan skall
finnas i hygget. Vanta med att se hur det gar atminstone 3 ar. Troligen gar det
utmarkt. Problemet ar att avstdnden som anvands &r for stora. Kan vara
hundratals meter mellan grupper. Ratt avstand lite kant.

Plantera ar givetvis nddvandigt vid etablering av nya tradarter. Men att nagra av
Rodgran sjalvsadd star kvar far det val géra. Sadd genom latt dppna férna anses
inte bra men &r ju det naturliga.

Om jag hade varit skogsagare hade jag tagit en rojsag med
Terracut rojsagsfras

Forst rensa 40 cm brett i frnan for att komma ner en bit narmare mineraljorden.
Litet humuslager gér inget. Sedan sa ytligt eller planterat barrot med 35 mm
planteringsrér som kan stéllas in djup pa. Med planta helt utan sparr. Varfor ar det
sa fa som gor pa detta sjalvklara satt?

Detta ar en idé med terracut som fungerar idag i det smaskalig
skogsbruket. | det mer storskaliga ar absolut manuell
plantering i langden helt omajligt. Har behovs Al, med
automatiska maskin, automatisk plantering. En rad problem
behover I6sas och det idag. Ingen latt uppgift.

Men det ar inte latt, i lantbruk ganska enhetligt automatisk
plantering vanligt, vilket inte finns an i skogen. Men stravan dit
ar ett maste. Som ocksa kommer minska de stora skadorna i
dagens skogliga hantering.
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Detta &r ett séatt att sa eller plantera som inte ger permanenta skador som annan
dagens markberedning ofta ger. Punktbehandlar. Varfér finns inte stérre maskin
som jobbar enligt samma princip? Kanske en maskin som samtidigt sétter plantor i
det runda halet. Att angripa férnan pa svenskt sétt det forstér i grunden svensk
skog. Allt man tror &r i vdgen fér maximal tillvéxt skall bort.

Menar att man behdver ta fram helt andra maskiner.Kanske med hjéalp av Al.

Det viktiga ar att den gamla vegetationen, som barplantor finns kvar som kan
sprida sig igen nar lilla plantan vaxt till sig. Finessen ar att skogens véxter inte
stravar att invasivt doda andra, utan lever med varandra genom mykorrhizan.
Stora trad gor ofta att inte sma trad kan sla upp helt i narheten, En naturlig
process.

Svampar som férses med sockerarter plantornas gréna delar kan skicka ner till
mycelet (underjordssystemet). Allt ett samarbete som &r bra fér bada parter. Pa
detta satt har skogen kunnat leva med konstant férmaga att utvecklas utan
naringsbrist som det blir i lantbruk som inte kontinuerligt godslas.

Ett stort problem &r att svenska och finska skogsbranschen fortfarande inte forstar
hur mycket av CO2-bindningen som sker i rotzonen. Det man inte ser, det férstar
man inte. Man vill sa gérna sprida gddningsdmnen éver barrskogsplantorna, det
har man lart sig. Det &r galet satt forséka I6sa problem man sjélv skapat.

Barplantorna tar inget fran trdden som man tycks tro, att de finns ar inte alls
negativt fér skogsplantan. Markligt &r att man inte forstar vikten av
Mykorrhizasymbios for bade trad och ljungplantor som blabar och lingon. Med
harvningen férsbker man gdra allt fér som man tror gynnar den nya skogsplantan,
men istéllet skadar istéllet helt i onddan mykorrhizan. Man verkar inte forsta att allt
i varlden inte ar kamp for dverlevnad.

Det &r viktigt att s& mycket som mdjligt efter hygget &r som tidigare. Man ar sa stolt
om den nya plantan vaxer sjukt mycket samtidigt, som det sékerligen slar upp
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oerhort mycket sly. Det ar intressant att fa har kunnat grava upp sa mycket att
forsta hur kopplingar ar mellan tradens Mykorrhiza. Men i Kanada gjorde man
detta och fann féljande kopplingar inom ca 9 meter.

Hur kopplingar &r mellan trdd. Dér de &ldre trdden &r grunden.

Rodgranens framtid i Sverige (Norway Spruce) risk for
granbarkborreangrepp
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Fig. 4 Probability of & model Noeway spruce stand (Rlly stocked, 100- the level of 1979-1990; the maps therefore present a conservative
year-old) being disturbed by bark beetles under histonical temperature estimate. Bars on the top show the relative share of Norway spruce
conditions (1979-19%0), and under +2 °C and +4 *C temperature growing stock in Europe in different nsk classes. For description of
scenanos. Drought conditions were assumed 1o remssin unchanged at dats and methods, see Appendix 2.

En annan stor fraga ar framtiden for rodgranen (Picea rabies) i sddra Sverige. Har
i motsats till andra trad invandrat norrifran och delvis 6sterifran. Tyder pa att gran
inte ar anpassat till ett betydligt varmare klimat? Rédgran hér naturligt till Tajgan.
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Har fatt hjalp av manniskan att etableras i Sydsverige eftersom den klara att vaxa
tatt i plantager.

Ar det inte troligt den vanliga granen Picea abies skall odlas medvetet i sédra
Sverige langre. Kommer troligen drabbas av stora sundhetsproblem. Som
granbarkborreangrepp. Snart kommer skadegdraren Ips duplicatus som angriper i
Centraleuropa. Nér det géller skog handlar om att tdnka minst 70 &r framéat. Aven
kraftiga lokala stormar kommer sékerligen 6ka i frekvens. Granar har utbrett grunt
rotsystem. Valter lattare an tall, i synnerhet efter férst statt i mycket stora regn.
Planterade i monokultur kommer granar troligen riskera drabbas av mycket
stormfallningar. Antar man maste ténka vilket barrtrdd man skall odla i stéllet.

Bast ar vanlig tall, som ger mycket trevligare skogar och hor hemma har aven nar
det blir varmare, men aven Europeisk lark ar mojlig da dessa féller barr och
darmed inte blir sa stormkansliga och darmed ockséa battre anpassade till bléta
vintrar. Har nagot béttre rotsystem. Battre anpassade alltsa till Sydsverige. Anser
absolut blandskogar pa alla satt ar battre nar det galler ett allt mer extremt klimat.
Det finns ett antal I6vtrad som bor fa finnas. Har sjalv sarskild karlek till I1dnnen.

Ar uppvuxen i ett helt annat svenskt landskap &n dagens. Skogsbete var det som
géllde i Smaland. Gran som inte garna ates, men anda fanns det gran i glantor,
men mest tall och bjoérk. Men ocksa rik bioversitet gynnat av betet. Minns det fanns
valdigt mycket blabar och lingon. Men ocksa mycket blommor. Gott om bin och
humlor. Krésaplockning (lingon) var viktigt fran barnsben for oss fattiga som levde
dar.

Klimaténdringar kommer fa stora konsekvenser i manga av jordens
odlingsomraden. Klimatet andras ordentligt. Mer i sydligare l&ander an i Sverige
eftersom Medelhavet paverkar sa mycket. Konsekvenser ar enorma, men manga
valjer att titta bort. | synnerhet lander som Sverige och USA.

Slutligen en I6sning som jag ser som ar bra och inte ger stora skador pa skogen.
FROVIKSMETODEN utvecklat av Eka Skog.
Centrala punkter i Froviksmetoden:

- Hyaqgesfritt: Inga stora kalhyggen skapas; istallet gors mindre
luckor (max 0,3 hektar).

- Utveckling: Skogen skots traditionellt med rojning och gallring
fram till ca 45 ars alder.

* Avverkning: Fran 45 ar och framét gors avverkningar med lagt uttag
vart tionde ar, ddr framst langre och grovre triad plockhuggs.

* Foryngring: Naturlig foryngring premieras, och gran planteras inte,
utan kommer sjalvmant, medan tall, bjork och ek kan planteras vid
behov.

- Syfte: Metoden stravar efter att bevara skogens varde, 6ka den
biologiska mangfalden och bibehalla langsiktig ekonomisk
avkastning.
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- Samarbete: Metoden ar i linje med Plockhuggets standard och

anvands bl.a. i samarbete med Sydved for naturnara skogsbruk.

Varfor har det blivit sahar extremt i Sverige?

Det falldes valdigt mycket skog i Sverige fram till mellankrigstiden.

Da blev man tvungen att géra nagot for att igen fa upp skogar. Det kom att ske pa
extremt enhetligt satt med plantager av framst Rédgran.

Det var nu mest massaindustrin som styrde, inte langre timret da det mesta stort
var nertaget. Svenskt industrin ville nu ha billig massaved. Det ér de som
styrt, de manga sma skogsagarna har blivit blasta. De har tvingats salja till
daliga priser.

Industrin har gett skiftande bakgrund till sina atgarder. Politiker har helt varit med
pa det industrin sager. De flesta experter ocksa. Det ar plantager och
trakthyggesbruk man vill ha. Fienden har alltid varit miljérérelsen. Nu har man
kommit pa att man skall motivera det man gér med klimatskal. Det &r bara inte det
man pastar ar totalt fel. Att géra stora hyggen ar mycket daligt ur klimatsynpunkt,
da det mesta CO2 som binds i en skog forstors vid ett hygge och sedan maste
sakta aterga. Hyggesbruk ger mycket stérre CO2 emission an man i Sverige vill
erkédnna. DET AR EN SVENSK LOGN.
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En intressant video dér Skogsingenjoér Martin Jentzen beskriver naturnéra skogsbruk.

Konsekvenser vid trakthyggesbruk for mykorrhizan
Google Al sager mycket intressant.

4 Al-bversikt

Vid trakthyggesbruk (kalavverkning) sker en drastisk férandring av mykorrhizasystemet
i skogsmarken. Eftersom mykorrhizasvampar lever i symbios med levande trad och ar
beroende av socker fran tradens fotosyntes, paverkas de negativt nar traden tas

bort.

Har ar vad som hander med mykorrhizan:

» Snabbt bortfall av svampnatverk: Nar huvudtraden avverkas forlorar
mykorrhizasvamparna sin energikélla. De flesta av de tradlevande svamparna dor
eller gar in i ett vilostadium, vilket leder till att natverken i jorden bryts upp.

» Minskad artmangfald: Arter som &r specialiserade pa att leva med gamla trad
(gammelskogens mykorrhizasvampar) kan forsvinna helt fran hygget och ersattas av
mer toleranta eller opportunistiska arter.

» Samre naringsupptag for smaplantor: De nya plantorna som planteras pa hygget
far en samre start eftersom de rika, etablerade natverken ar borta. De maste bygga
upp nya symbioser fran sporer och mycelrester, vilket kan ta tid.

* Minskad kolfastlaggning: Mykorrhizasvampar lagrar stora mangder kol i marken.
Nar de dor frigors en del av detta kol, vilket kan paverka klimatnyttan negativt.

» Paverkan av markberedning: Markberedning (som hyggesbranning eller mekanisk
upprivning av marken) kan ytterligare skada det aterstdende mykorrhizamycelet i
det dversta jordlagret. « climaginaries +4

Leif Lindblom Fil.kand. info@]Ieiflindblom.se 0706861213
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Om svenska foregangare i vidervetenskapen

Carl-Gustav Rossby 1898-1958

En ledande svensk féretradare fOr avancerad vetenskap av hogsta klass var Carl-
Gustav Rossby. Med otroligt inflytande &n idag. Har blivit varldskand for att férst ha
beskrivit Jetstrommar och for de férknippade vagorna i vastliga vindbaltet, som
sedan kom att kallas Rossbyvagor. Vilket vi som &r insatta vet ar oerhort viktiga.
Han flyttade till USA 1928. Hans forskning var &ven synnerligen viktig for
klimatlaror. Mest kand ar han dock for sitt arbete med dynamisk Meteorologi. Men
var pa vag arbeta med klimatfragor.

Han blev president fér Amerikanska Meteorologiska sallskapet 1944-45.

1947 medgrundare fér SMHI i Stockholm. Han anses var en av de mest
inflytelserika personerna inom meteorologisk forskning nagonsin. Var otroligt
verksam, vilket manniskor i hans narhet trodde var orsak till hans tidiga dod vid 58
ars alder. Han dog plétsligt 1957. Aret efter borja USA sina CO2 métningar vid
Mauna Loa Hawaii.

| slutet av hans liv blev han engagerad i forskning om koldioxidens verkan pa
temperaturer i atmosfaren. Detta trots att vid den tiden atmosfarens temperaturer
sjénk och vissa bérjade tala om en ny istid. Tar fOr givet att han val kdnde Svante
Arrhenius tankar om vaxthuseffekten och kopplingen till koldioxid. Givetvis &r
koldioxidens verkan dubbel. Bindning i vegetation ar ett satt att dampa
temperaturen. Koldioxidhalten varierar ocksa lite under aret.
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Nagot som ocksa sénker temperatur &r aerosoler. Har genom historien gett mest
effekt efter vulkanutbrott. Stora skogsbrander kan ocksa ge mycket aerosoler.
Under Rossbys sista ar 6kade aerosolerna mycket i atmosfaren p.g.a. den mycket
shabba industrialiseringen och 6kning av bil- och lastbilstrafik (innan
katalysatorer). En dampning av tidigare temperaturdékning skedde alltsa mellan
cirka 1950-1975. En ny stor 6kning i aerosoler i atmosféaren skedde fran slutet av
1990-talet i synnerhet i sédra Asien (inkl. Kina). Det marktes ocksa en dampning
av temperaturer mot vad man borde kunnat férvanta sig.

Gosta Liljeqvist 1914-1995
Jag hade Gosta Liljeqvist som larare pa meteorologiska institutionen i Uppsala.

Han var en vanlig och sympatisk man som paverkade mig starkt med
framst sina stora larobdcker i Meteorologi och Klimatologi. Inte bara f6r
0ss som studerat Amnena utan ocksa sapass lattillgangliga for varje
person som ar naturvetenskapligt intresserad. Men det var mycket
matematik som beskriver.

En udda idé som féddes av honom var att han sag ett samband mellan de mycket
extrema ar i klimatet 1939-1942 under 2:a varldskriget och det enorma kriget. Jag
har sedan dess inte kunnat sléppa tanken, om det kan vara sa att ett riktigt stort
krig (som ett varldskrig) kan paverka klimatet.

Gosta Liljeqvist skrev sin utomordentliga stora bok "Klimatologi”. Han tar har upp
hur svart att greppa paverkan pa klimatet ar. Skriver om att med de stora omraden
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som under vinterhalvaret ar tackta av sné med hégt Albedo kommer leda till att
temperaturgradienten blir stor, vilket i sin tur leder till att Jetstrbmmen styr den
stora cyklontrafiken som med corioliskraften vandrade fran fran vést till ost.
Norden lag mitt i denna trafik fran omradet séder om Grénland (vilket paverkar
Nordens klimat mycket. Gronlands paverkan var lange svar att matematisk lagga
in i de dynamiska modellerna.) éver Island och Brittiska 6arna. Liljeqvist var har
nara de genomgripande tankar som sedan kom andra synen att klimatet inte ar
helt styrt av naturliga férlopp. Men lange var klimatets 30 arsperioder viktiga. Man
kunde alltid havda att en extrem héndelse bevisar inget, se istéllet pa hela 30
arsperioden. Men om det mitt i en 30-arsperiod sker stor férandring, hur hantera
man det? Vilket jag menar sker runt 2014.

Bert Bolin
1925-2007

Bert Bolin var min
larare en kort tid pa
MISU pa
Stocholms
Universitet

En intensiv person,
praglad av hog
intelligens. Efter
den tiden blev han
mycket upptagen
av tanken om
samarbete mellan
vetenskaper. Han
var inte radd att ta
konflikter. Han
hade manga tankar
inom miljdomradet.
| synnerhet det
som under de aren
sa viktiga tankarna
kring den stora
mangden
forsurande amnen
som transpor-
terades i lufthavet.

Som att foérsurande d&mnen fran Englands industrier med luftstrémmar hamnar i
Sverige. Eller att naringsdmnen som transporterades i lufthavet och f6ll med regn
6ver svenska marker. Kom ihag att man rédknade med att ca 30 kg/ha kvéave foll pa
mina akrar. Vid denna tid med férharskande vastliga vindar var det ett stort
samband. Som vanligt vécker all alarmism hat i vissa kretsar. Aven Bolin
drabbades. 1988 blev Bert Bolin IPCC férsta ordférande.

Aven internt i vissa Meteorologiska kretsar fanns det viss kritik mot sddant som
IPCC. Att allt var 6éverdriven alarmism. Dar Professor Lennart Bengtsson lange var
ledande, senare dock lite mer seridés. Men alltid hyllad av SD.

234



Markligt var det manga svenska ingenjorer som sprider upplysning om att
manniskan inte var orsak till klimatpaverkan.

Bert Bohlin skapade ett Bolincenter for Klimatforskning. Med méngder forskare.

Michael Mann den mest kontroversielle amerikanske
meteorologen

Det som sker i Kina ar en sadant férandring. Omtvistat blev den s.k. hockeblads-
diagrammet, vilken blev mycket omtvistat och aven ledde till den som upprattat
denna, Michael Mann blev stélld infér ratta som bedragare.

Blev beskriven som USA’ mest hatade. En kamp han Iange fick kdmpa med. Men i
takt med att M. Mann fatt ratt, har senare gatt till juridiskt motangrepp.

Det &r ganska latt att forklara detta. Kina andrar sin poltik i femarsplaner. Under
90-talet sker en stark industrialisering. For att astadkomma detta anvénder man
framst sin tillgangliga fossila energi - kolet. Nar ett sa stort land gor en stora
andring i sitt agerande, mérks det dver jorden. Plétsligt Okar temperaturerna. Men
efter en tid dampas detta av den stora mangd aerosoler satsningen ger. Den korta
6kningen, den snabba atergangen och sedan den stora 6kningen igen ungefar
2014 nar Kina gor storsatsning inom en rad omraden, dar elbilar &r mest kadnda, da
kommer aterigen temperaturékning att ske. Under dessa ar nar 6kningen missade
fick klimatférnekare vatten pa sin kvarn, for att nu fa allt mer problem med det de
havdar.

Menar att Micael Manns komp kan bara jamféras med Galileo Galileis kamp i
vetenskapshistorien, ™'Och &nda rér hon sig" (italienska: E pur si muove!) ér ett
berdmt citat som tillskrivs Galileo Galilei efter att han 1633 tvingades avsvara sig
sin lara om att jorden roterar runt solen. Det symboliserar vetenskaplig sanning
kontra religiés dogm. | var tid hégern kamp mot odnskade sanningar ar en religids
dogm. Donald Trumps kamp mot sanning kommer bli noterat som en av
varldshistoriens varsta kamp mot sanning.

Oct 26, 2012

S

“ichael Mann: alHacks on climate science
could weaken next IPCC report

Author of iconic hockey stick graph says barrage of invective against scientists means few

are willing to state true impacts of man-made climate change
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Temperature vs Solar Activity
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Man forsokte allmant havda att det var andring i solstralning som orsakade att
Jordens temperatur steg eller att Milankovitch cykler var det som orsakade allt.
Eftersom cyklerna var naturliga kunde havdas temperaturvariationer var naturliga,
inte orsakade av det fossila.

Det som varit illa var att Sverige inte fick en egen professur i Klimatologi férran
2014. Aven om Rossbycentret vid SMHI arbetade mycket med Klimatologi. Och
Bolincentret i Stockholm var minst sagt en otrolig verksanhet. Problemet var att att
det de gor inte &r sarskilt kant. Paverkar inte som borde varit mojligt. Sverige ar i
sjalva verket ett av de mest konservativa lander 6verhuvud. Inte om mgjlighet att
paverka for undvika ny istider och inte lange den stadigt stigande temperaturen
som uppmattes pa Mauna Loa.

Klimatologi var det jag velade dgna mitt liv at, med den utbildning jag skaffade
1971-74 talade inte om mansklig klimatpaverkan nar det géllde klimat. Ville
paverka ned forskning da. MEN FICK INTE GORA DET. Hade sékert varit mojligt
nagot artionde senare. Men da 1974 borde jag flyttat till annat land.

Insag snart att efter min Fil. Kand fanns det ingen forskarframtid for mig. Fick
ingen chans att géra det jag i 20-arsaldern dréomt om. Att jag inte hade mer kraft i
mina tankar k&nner jag skam Over.

Var historieintresserad och samtidigt mycket aktivt engagerad i naturvetenskap
och matematik. Da sag jag tankar pa hur manniskan paverkat klimatet genom
framforallt arhundraden, som en f6ljd. Men de tankarna fanns inte i varken vid
Meteorologi-institutionen i Uppsala. Minns inte heller lektioner om energi, daremot
mycket tid anvandes dock om férsurande @&mnen som sprids med vindarna, i
synnerhet fran industriomraden i England till Sverige, vid den tiden med
Overvagande vastvindar.
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Nej jag fick inte arbeta med detta, blev tyvérr inte en pionjar. Det blev daremot
James Hansen 10 ar senare. Men jag att kunnat komma till de tankarna. Upplever
att svensk forskning inte riktigt velat erkanna de tankar Svante Arrhenius hade haft
50 ar tidigare. Sverige var ett av de lander som i hogsta grad haft nytta av att
anvénda fossil energi. Aven om Sverige inte vérst av alla, upplever jag det som
nagot man vill gldmma det Svante Arrhenius hade kommit fram till 50 ar tidigare.

Man vill ocksa gldomma att &ven om det finns Milankovitch cykler &r egentlig orsak
till istider a&r kombination med minskat CO2 och andra vaxthusgaser. Annars hade
det varit betydligt kallare.

Sverige ar landet dar man alltid ar beredd att férfalska for att fa bort sadant som
inte ger den vinst man vill na. Vinster ar allt for ofta viktigare &n vetenskaplig
sanning i Sverige, fast man sager nagot annat.

Fére 2014 ingen enda professor i klimatologi i Sverige existerade. Men sedan har
tre uthdmnts. Lund, Uppsala och vid SMHI. Det glader mig, men lever med sorgen
att blev férvisad som nagot helt oviktigt jag ville arbeta med. Mitt liv blev helt annat
och valdigt tufft.

James Hansen en
person vard
beundran, som
kampat f6r sanning
om vaxthusgaserna
sedan 80-talen.

Leif Lindblom Fil. kand. info @leiflindblom.se 0706861213
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Om hur en svensk Svante Arrhenius beraknade
viktig klimatkanslighet

P A T P TV e

p}-‘& 3

Svenskar borde vara oerhért stolta éver att det var en svensk Svante
Arrhenius som kom fram till viaxthuseffekten och sa ihérdigt arbetade med
detta. Fortfarande da kunde svenskar revolutionera vetenskapen.

Svante Arrhenius gjorde de avancerade berdkningarna av
klimatkansligheten som ger en prognos for varldens medeltemperatur
orsakat av vaxthusgaser tusentalet ar framat. Sverige borde alltsa agera
enligt detta, men nej det &r manga, MANGA som vill dolja detta i Sverige
idag. Och gérna fortsatter med det som man tjanat sa mycket med.

Vad ar klimatkénslighet? Det inte det mest solklara. Darfér &gnade Arrhenius sig at
manga ars talmodiga manuella berékningar.

Det ar kort sagt den samlade temperaturékningen i °C vid en férdubbling av atmosféarens
koldioxidhalt. Att atmosfarens koldioxidinnehall mest styr jordens temperatur var
Arrhenius helt klar dver, vilket dock &n idag inte erkdnns av alla. Ovriga véxthusgaser &r
metan CH4, vattenanga (H20) och ozon (O3). Skillnaden &r koldioxidens langa liv.

Okning idag av CO2 kan ha effekt tusen &r framéat. Nu har koldioxidhalten 6kat fran
280ppm till ca 440ppm och samlade temperaturékningen ar nu nara 1,5°C.
Vaxthusgasen metan 6kar ocksa valdigt starkt, da det frigors fran permafrost i arktiska
omraden. Det finns permafrost dven i Sverige. Men det mesta &r i norra Ryssland och
Kanada. Metan ar dock inte sa langlivat ca 10-12 ar kvar i atmosféaren. Men kommer
verka lange da permafrost ar sa omfattande.

NOTERAATT DET AR VAXTHUSGASER SOM STYR DEN TEMPERATUR JORDEN
HAR. MANGA TROR/VILL TRO DET AR MILANKOVITCH CYKLER SOM STYR. DET
AR DET INTE. ATT MARS HAR TEMPERATUR -63°C BEROR PA VAXTHUSGASER
NASTAN SAKNAS.
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HAVSNIVAN HAR PENDLAT MELLAN +170 m NAR INGA GLACIARER FUNNITS PA
JORDEN TILL -120 m MED STORA ISTIDER. Det visar vad som kan ske.

Beroendet pa hur snabbt is smalter av jordens glaciarer styr alltsa havsnivan.
Alla i omraden som tvingas da flytta kommer havda det inte kommer ske.

Temperaturékningen sker nér koldioxid dubblas mot det férindustriella vardet 280ppm
dvs. 560ppm, ar klimatkansligheten. Stiger just nu och 6kande med ca 3.3 ppm per ar.
PPM -vardet stiger gradvis, inte sjunker som vore det 6nskvérda.

Nu ser det ut att 560ppm nas om ca 30 ar. Mycket talar fér ar 2090 ar vardet 3°K hdgre
an idag. En totalt skrammande framtid. Precis den berékning Svante Arrhenius gjorde om
klimatkanslighet, men 800 ar tidigare &n han sjalv trodde.

Klimatk&nsligheten ar definitivt klart éver 2°C, troligen minst+ 3°C. Allt fler menar +4°C.
Beraknas dven med hjélp av havets varmeupptag och den observerade stralningen med
energibalansmodell som &r mycket komplicerad att utféra. Det var darfér Arrhenius
agnade ar at detta for att férséka manuellt berdkna. Det har lange skett strid om hur detta
skall berdknas. Férnekare som finns gott om i Sverige och runtom i varlden, vill géra
vardet sa nara noll som méjligt.

Nagra berakningar av klimatkanslighet sedan 1896

Climate Sensitivity

Huge effort to characterise B : — G
this number.... s i g s

Vad sker pa Jorden vid +3°C 6kning? Det kommer leda till oerhérda konsekvenser
dverallt, utom nagra fa omraden, dar Norden &r ett av de minst drabbade. Men det blir
stora problem aven har. Det blir allt mer variation mer och mer extremt i varje riktning.
Déar stora variation i skdrdar &r ett av de stdrsta problemen.

En stor férandring som inte gar att komma fran ar att ju varmare desto stérre risker.

1. HOgre temperatur torkar lattare ut. Det innebér stadigt stérre problem med torka.

Men ocksa okad risk for stora brander.

2. Hogre temperatur leder till méjligt att luften samtidigt kan innehalla 7% mer vattenanga
per 6kad temperatur. Det motstridiga kan vara svart forsta. Men nér det finns risk for t.ex.
aska med labil luft, kan det ge mycket kraftigare nederboérd, nar det val forekommer.

Nu ser det ut att Arrhenius foérsta utrakning av klimatkénsligheten, som verkade
helt fel, men blir med tiden allt mindre fel. Han kom fram till att anvandning av
fossila branslen som da var mycket begransat skulle leda till férdubblad CO2 halt
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efter 3000 ar. Med tankekraft lyckades han forsta ett mycket komplext férhallande i
jordens atmosfar. Dessutom 2 dimensionellt. Alla andras berakningar 1
dimensionellt. Ju narmare var tid desto mer felaktigt. Kan det bero pa obehag? Nar
jag studerade ansags allt FEL.

Arrhenius var dock artionden for tidigt. Hans tankande ar fér mig en av de storsta
manskliga tankebedrifter nagonsin. Fick aldrig riktigt fullt erkdnnande for det
otroliga arbete han gjort férran 50 ar efter sin dod.

Han kom forst fram till att klimatkansligheten var +5-6°Kelvin. Under slutet av sitt
livinsag Arrhenius att det skulle ga fortare till fordubbling och berdknade nu
klimatkansligheten till ca +4°Kelvin. Idag tror man att det &ar i omradet +2,5-
+5°Kelvin. Arrhenius drog slutsatsen att 0kning av koldioxid i atmosfaren ger
aritmetrisk 6kning av atmosfarens lufttemperatur. Arrhenius havdade dessutom att
klimatkansligheten ar hégre i Arktis 6.05°C an vid ekvatorn med 4.95°C. Att
uppvarmningen gar snabbare i Arktis &r helt bekréaftat idag. Under Arrhenius livstid
forstod man inte hur revolutionerande det han kommit fram till var.

Lange har manga havdat att det inte finns nagon klimatkris och férsdker desperat
havda att klimatkanslighet ar 1°Kelvin(=C) eller méjligen 1.5°Kelvin éver
grundvardet. Och lika desperat férsdker manga havda att CO2 bara stiger lite i
atmosfaren. SD och en "expert” Bjorn Lomborg menar det ar fér dyrt att géra nagot
at missbruket av Andlig fossil energi.

NAR DET | SJIALVA VERKET AR EN ABSOLUT NODVANDIGHET fér
mansklighetens framtida rimliga liv.

Da det ar langsamma processer, CO2 finns kvar i manga hundra ar, delvis tusen
ar, maste allt géras for att minska anvéandning av Andlig fossil energi NU. Men i
Sverige menar man att andra maste géra nagot. inte de sjalva.

Man skjuter allt pa framtiden. | Sverige styrs det mest idag av SD.

Deras ambition har varit havda ingen kris finns. Att Sverige idag STYRT AV SD,
har ett av Europas lagsta fossilpris. 65% av fossilpriset i Danmark.

FOR ATT SD VERKLIGEN SKALL VISA SIN IDIOTISKA MAKT. LIKA IDIOTISKT
SOM USA UNDER TRUMP. FOR ATT SVERIGE SKALL GA UNDER RIKTIGT
SAKERT. MED SAMMA KRIS SOM ENGLAND DAR HOGERN VILL STYRA.

+1.5°Kelvin 6ver forindustriella vardet 280°Kelvin ar 1880, har alltsa snart
uppnatts. Som Arrhenius kommit fram till &r idag pa nordliga breddgrader
atmosfarens temperatur mer &n +1.5°Kelvin hégre an 1880. Okningen verkar ga
allt snabbare ar for ar.

Den explosiva 6kningen av metangaser gor att det gar snabbt. Just nu dkar det
med 3.3 ppm arligen. Det ar sjélvklart med den fortsatt stadiga 6kningen av fossil
energianvandning. Alla tanker det jag gor spelar ju sa lite roll.

OM vi idag raknar med +3°C i slutet av arhundradet ar det troligt med havet ar mer
an 1 meter hogre an idag. Men racker det verkligen med det? Det gar helt enkelt
allt snabbare. Under Pliocen var havsnivaer snarare 10 meter hogre. Det tar tid for
andring. Man skall ocksa komma ihag att vatten aven volymutvidgas med 6kande
temperatur. Kampen mot detta kommer krdva enorma gemensamma resurser.
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Jordens lagléanta omraden maste borja evakueras. Det &r stora stader t.ex.

Detta ar battre beskrivet har av svenska Naturvardsverket enligt nedan:

Vaxthuseffekten
Atmosfar som inte Atmosfar som
absorberar varmestralning absorberar varmestralning
(ingen vaxthuseffekt) (vaxthuseffekt som varmer jordytan)

solljus solljus

absorption och
aterutsandning av
varmestralning

atmosfaren

jordytan g

“Alla gaser som finns i luften &r i stort sett genomskinliga fér ljus. Ljuset fran solen tar sig dérfor
néstan obehindrat ned genom atmosfédren. En hel del av solljuset absorberas, "sugs upp”, av
mark och vatten och omvandlas till vdrme. All denna energi sédnds sedan tillbaka fran jordytan ut
mot rymden, men inte i form av ljus utan i form av vdarmestralning.

Atmosféren bestar till allra stérsta delen av syre och kvéve, och bada dessa gaser sldapper fram
vdrmestralning, dven kallad infrardd stralning, lika I&tt som de sldpper fram ljus. | mindre
méngder innehaller luften ocksa gaser som delvis &r ogenomskinliga fér infrardd stralning.
Dessa gaser fangar upp (absorberar) en hel del av varmestréalningen fran jordytan. Den
varmestralning som absorberats skickas snabbt ut pa nytt, men inte bara mot rymden utan i alla
mdjliga riktningar, &ven tillbaka mot jorden.

Varmeenergin i retur fran atmosfaren. Mycket av den varmeenergi som jordytan har férsokt bli
kvitt genom att strala ut den mot rymden kommer pa sa satt i retur fran atmosfaren. Jordytan tar
alltsa emot energi inte bara fran solen utan ocksa fran luften, och den blir darfér betydligt
varmare an den skulle ha blivit om luften inte hade funnits.

Det ar denna extra uppvarmning som vi kallar for vaxthuseffekten — atmosfaren haller kvar

varmeenergin fran solen ungefar som glasvaggarna haller kvar varmen i ett vaxthus. De gaser
som fangar upp varmestralning och darmed bidrar till vaxthuseffekten kallas vaxthusgaser.*

Leif Lindblom, fil.kand, Eriksmala, info @|eiflindblom.se
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Jonsson forvanskar precis som Trump

> STORRE AN/

PUBLIC SERVICE

L(, Henrik Jonsson

\ ‘60 49,557 subscribers é ‘

Denne person Henrik Jonson skickade tidigare varje l6rdag kl. 08.00 ut en ny
drapa pa Youtube. Eftersom man far betalt av YouTube fér detta och efter tid, sa &r
hans inlagg alltid langa. Hans speciella hatobjekt tycks vara Miljopartiet och
Socialdemokraterna. Hatet ar stort mot allt som skulle minska hans och manga
andras stora 6nskan om granslést bruk av naturen. Det &r manga som inte vill
behdva tdnka pa detta. Allméant ar det ocksa ett hat mot allt som &r vanster. Han ar
uppenbarligen évertygad om att han vet mest. Idag star han fér ”100%”

Jonsson beundrar Donald Trump liksom andra i hogern. Denne ar bra pa att hela
tiden pasta saker som inte ar verifierat, bara for att fa mer makt.

Ingen i var tid har agerat sa totalt hansynslést som Trump. Anser sig har ratt att
glra precis det han under dagen kanner fér. Det ar hej svejs agerande av
varldens maktigaste.
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Precis som Trump har en rad devota beundrare, vill JOnsson vara en liknande
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maktperson i Sverige med sina gapiga pastaenden
JONSSON AR EGENTLIGEN EN TRUMPBEUNDRARE. Jonsson ar ocksa bra pa
att liksom Trump pladdra pa, bara rakt ut.

Trump har jag avskytt sedan férsta kontakt nar han kdpte en fastighet i Skottland.
For ca 20 ar sedan. Och den forfarliga attityd han da hade mot grannar och
smafolket dar.

Jonssons syn om energi och karnkraft kan sammanfattas av det
han sjalv skriver:

"Sverige lyckats ga fran varldens framsta till Europas samsta effektlage pa bara
nagra ar ar en bragd av vanskoétsel av vansterregeringen, skriver Henrik Jénsson.”
Skildrar detta verkligheten? Nej pa intet satt.

Alla dvriga lander i Norden utom Norge har mycket svagare effektlage. Men for
beundrarna som vill héra enkla forklaringar far man allt bekraftat. Lésningar som
kan skjutas pa framtiden ar liksom hos Jénsson SD-standard. SD-paverkar genom
hela tiden angripa nagon, det fér att skapa sin maktposition. Kolla pa Youtube.
Henriks Jonsson hyllade tidigare Donald Trump i sina veckovideo. Av Trump kunde
denne Jonsson lara sig att man fritt kan pasta vad som helst. Ingen orkar till slut
att verkligen kontrollera. Allt later vél bra. Stang av fér det andra sager.

Liksom SD namner Jénsson aldrig energisparande. Han talar istéllet om
energifattigdom, eftersom man da kan anklaga det gransldst hatade Miljopartiet.
HJ vill bara anklaga, anklaga, anklaga och pa sa satt fa sin makt. Fri tillgang for
Andlig fossil energi &r helt centralt fér Henrik Jonsson. Men ocksé for karnkraft en
gang i framtiden.

ANSTERNS CENSUR - (S) attack pa fria medier ér antidemokratisk
U I-jtznurlk:l(r)r:'s‘szvnh Y 5481 Cp £> Dela [] spara  (®) Thanks

Denne pastar sig vara libertarian precis som Elon Musk. Vad det nu star for?
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Jonsson staller helt upp pa denne Musk som ville styra lander i EU fran USA. Den
som ar rik skall kunna géra precis det denne vill gbra fullstandigt hansynslést.
Sadant beundrar Joénsson.

Tesla med Musk som VD, producerar bilar som sedan 2017 alla ar varit bland de
med mest fel i besiktning. Nej saddana problem haller HJ tyst om givetvis.

Vem ar denne Henrik JOnsson egentligen?

Henrik Jonsson har salt ett ganska litet bolag som han delagt vid namn
Hungrig.se, till ett stérre féretag Delivery Hero. Efter det verkade han sedan ha
satsat pa att publicera flest video pa YOUTUBE. En av manga opinionsbildare
som hoppas skapa formodgenhet, med sina hbgerextrema tankar. Han ar en av alla
dem som kommer driva det har landet Sverige i botten. Han har klen egen
kompetens, men stort sjalvfértroende. Precis som Trump. Sverige har ju drabbats
av att ha mangder hdgerextrema, som alla vill beratta sina historier, fyllda av hat
mot kanske framst miljérérelsen. Sjélv totalt okunnig om biologi och ekologi. Hans
utbildning &r i media, men ocksa teologi, Om han verkligen slutfért utbildningen
verkar tveksamt. Han yttrar sig om allt &nda.

Den stora energikrisen i Europa hosten 2021

Detta ar grunden.Da fick Jonsson en chans att riktigt borja paverka. Jonsson ser
varlden bara fran sitt endgda perspektiv. Om man har nagon kunskap, maste man
se vad som hant i varlden.

Europa chockades néar Putin startade krig 24 feb. 2022 mot Ukraina. Men det var
ocksa start pa ett energikrig. Nagot som Putin egentligen bérjade redan hosten
2021. Man borde redan da forstatt, vad som var pa gang. USA under Biden
varnade fér att Ryssland kommer angripa Ukraina. Sékert har Putin tankt att kunna
utnyttja Rysslands riktigt stora tillgangar, den fossila energin och vetet. Fast
Ryssland i dvrigt inte &r sarskilt framgangsrikt. Men Jonsson ser &nda att allt ont ar
orsakat av svenska Miljopartiets politik och aven Socialdemokraterna. Jénsson ar
sa totalt och granslést forblindad av sin egen varldsbild och allt som kan latt
paverka. Och upprepar, upprepar, upprepar detta.

Rysslands aktioner mot Europa bérjade alltsa redan i bérjan av hésten 2021. Da
hade efterfragan pa framst naturgas 6kat och man sag en chans att nu skulle
Ryssland kunna 6ka sin makt. Férmodligen férstod man inte att Europa skulle
reagera sa kraftigt. Det &r en gammal kansla av obehag &ver att vara beroende av
den stora grannen i 6ster. Naturgas anvands som ledande kalla fér uppvarmning
och man anvander gas for elproduktion. Den roll som i Sverige intas av vattenkraft
ar i Europa intagit av naturgas. Fran éverskott i elproduktion blev det nu brist. Att
dessutom franska produktionen av karnkraft fick stora problem samtidigt. Frankrike
behdvde hjalp med el fran framst Tyskland. Det var en i hdgsta grad odénskad
situation som hojde elpriset 6ver nordvéastra Europa. Det kombinerades med brist
pa vatten for vattenkraften i Norge som hade ett daligt uppbyggt kraftnét.
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Europas gemensamma elkris som HJ skyllde pa "Magda”

Visar vad som ar sanning i det nya Sverige, med all falsk propaganda. Vérre an i
nagot land. Varfér har det blivit sa?

Energipriserna steg sedan ytterligare 2022. Det var var en Europeisk gemensam
kris. Det som utmarkte den Svenska situationen var att man kom ifran extremt laga
priser pa framférallt el, som var resultat av den starkt utdkade vindkraften. Under
bérjan av 00-talet hade Sverige tidvis stor brist pa el. Framférallt vintertid da det
borjade bli brist pa vatten i kraftverksdammarna. Men att vindkraften 6kade fran ca
2010 andrades situationen. Nu har man néstan alltid éverskott. Ar med underskott
av vatten till vattenkraften kommer aterkomma.

Den stora vindkraftssektorn kommer da vara &n mer nédvandig.

Nar Ukrainakriget startade drabbades manga lander av elbrist, varfér man blev
tvungen att importera. Trots allt har det gatt.

Sverige ny ledande elproducent

Sverige tog istéllet éver rollen som stérsta exportér i EU. Man exporterar
framforallt till Finland som i ett decennium vantade pa att fa igang sitt stora

kérnkraftverk Olkiluoto 3. Nu ar denna efter nastan 20 ar igang, men om
nagot hander ar Finland fortfarande beroende av svensk backup.
Finland har tvingats ge upp tva tankta karnkraftsverk. Ett for att man inte
vagade bygga ett Olkiluoto 4 efter problemen med 3. Ett annat for att
komma bort fran ryska Rosatom.

Kérnkraftsbranschen hade i synnerhet i Europa fért en tynande ftillvaro under
2000-talet. Verkligen inte bara i Sverige. Bara en handfull kdrnkraftverk var pa
géng att byggas. Flera av dem har stora problem, som finska Olkiluoto 3 och
franska Flammanville 3. Artionden av férsening och kostnadsdkning. Kostnaderna
att bygga kérnkraft steg kraftigt. Finland som fortfarande sag kérnkraft som
framtiden, tvingades avbestélla Olkiluoto 4. Finland hade 2011 tdnkt bygga
kérnkraft med hjéalp av EON, som dock snart hoppade av. Att vid denna tid fa
nagon att satsa pa karnkraft var knappast troligt. Valet blev istéllet ett kraftverk
byggt av ryska Rosatom. Skulle sedan visa sig vara omdjligt efter ryska angreppet
pa Ukraina. Bygget vid Hanhikivi hade da kommit en bit pa vég. Avbrottet gjorde
ocksa att Rosatom krévde 30 miljarder i skadestand.

| de flesta andra lander ar karnkraftsavfallet ndgot som hindrar karnkraftens
expansion. Det &r nagot man gldémmer bort i Sverige. Det bara ar en kostnad del i
annat som kostar i Sverige. Att avfallet maste sakert férvaras i 100.000 tals ar ja
det gléms ocksa. Nu har Sverige och Finland férvisso en ganska gedigen metod
for slutférvar. Men nar SMR kommer igang tanker man sprida anlaggningar till
manga platser i Sverige, Det blir ocksa mer avfall med SMR, hur skall det
hanteras? Att SMR-reaktorer skall anvéndas inte bara fér elproduktion, utan aven
for fjarrvarme ar tankt.
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NOTERAR att Finland tanker ta fram egen kérnkraft fér varmeproduktion LDR-50
pa 50MW. Bortsett att det sékerligen ar kostnadsméassigt pa tok for lagt beraknat,
ar det kanske sadant Sverige borde gora.

Hogerkrafter anvander kéarnkraft som ett vapen.

Hogerns totala hylining av karnkraft och direkta ekonomiska stdéd kan komma
kommer driva Sveriges ekonomi i botten precis som fér Frankrike. En medelvag ar
ett maste. Det mest intressanta ar nog sma 50MW reaktorer byggda i fabrik. Hur
blir priset fér dessa? Vissa pastar inte dyrare an vattenkraft. Men nej inte méjligt.
Det kommer ta tid innan man ser verklighet. Det normala ar 5-10 ggr dyrare an
forsta planen lovar.

Biogas som ar anvandbart i en rad sammanhang, ar egentligen den enda
energiform som fullt ut bor stédas av staten. Karnkraft borde ha ett stéd pa lagre
och smartare niva, da kostnad kan riskera dra ivag oerhort.

Det ar ocksa ett krav att &ven Sverige foljer upp den tekniska utvecklingen i Kina
inte vara sa fixerad vid USA. Nar batterier far ny 16sning galler det att haAnga med.
Jakten efter sallsynta jordartsmetall eller konfliktimetaller, ar inte langre lika viktiga.
Jag ville f6lja den tekniska utvecklingen i Kina, medan Polis och svenska sjuka
rattsexperter sager sig absolut sakert jag ville bega suicid. Sverige har nog
Europas sjukaste rattsvasen. Allt kan déljas. Sjalvklart skrotas inblandad
biogasdriven bil sa snart polisen kunde - UTAN UNDERSOKNING. Sé fungerar
det i Sverige.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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ChatGPT Al blev allmant erkant i slutet av 2022, kom
att starta en lavin av Al-utveckling.

compeuuve pressure towara cost, renapility, ana aomain-specinc perrormance.

Performance of top models on the Arena by select providers
Source: Arena, 2026 | Chart: 2026 Al Index report
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Vad éar viktigast snabbhet eller sdkerhet? Borde bli klassificering efter styrkor.

Det blev starten pa en tavlan i vilket foretag eller land som hade bésta eller
snabbaste generativa Al &r ledande. USA menade man lange var
dverlagsen, men snart var Kina ikapp. Europa lag en tid efter, men kommer
aven har med egen generativ Al som heter Mistral. Det visade sig snart att
Kina har varit klart energisnalast. Vilket innebéar att Kina nu tagit marknad.
Vilket férvanar USA som trodde detta var deras marknad, da man har en rad
valkanda digitala féretag i Silicon Valley.

Nar ndra nog alla borjade anvanda generativ Al, kom det anvandas t.ex. i
sociala media och inte minst i sokmotorer. Man stéller fragor, pastar nagot
och far ett naturligt svar som om det vore en manniska som svarar. Onskan
ar en sadan dialog som om maskinen &r som en manniska. Men ofta blir det
nagot annat. Viss Al kan svara pa kul satt, vilket gér att manga bara testar
och testar vilka svar man kan fa

Valdigt mycket som ger elférbrukning ar helt klart onédig anvandning. Men
aven i enkla fall kan man anvénda Al. Har t.ex. en grasklippare som inte
langre driver. | det fallet gav Al en antydan om vad é&r fel.

Under bara nagra ar ville man i USA i rasande takt bygga
mangder Datacenter for Al. Aven i Sverige.

Visar planerad Al som &r enorm i USA. Inte bara fler utan ocksd mycket storre.
Det innebér aven enorm 6kning av vatten for att kyla centren. Allt passerar
planetens naturliga granser manga ganger om, som om det inte redan var sa.
USA har idag aven planer pa att bygga 200 SMR karnkraft. Mycket av det beror
pa detta stora Al-bruk. Men uranutvinning &r idag mycket begransad i USA.

247



President Trump ser det som sjalvklart att USA skall anvanda sin ledande stéllning
till erévra det som landet behdver. Darfér ville Trump forst géra Kanada till en del
av USA. Men fick mycket hart motstand av allt utom i Kanadas delstat Alberta.
Dér handlade det om fossil energi och oljesand. Nastan all denna olja exporteras
till USA. Har har Trump lyckats locka Alberta till folkomrdstning i oktober 2026.

Trumps 6nskan att erdvra Gronland kvarstar. Men viktigt ar att har finns i
framtiden idealiska forutsattningar att bygga Datacenter i en kall omgivning, dar
det ocksa finns mycket vatten fran smaltande glaciarer. Trump séger en sak men
agerar medvetet i en annan riktning.

Al har redan sedan ratt lange anvants i framst
tradgardsodling, dar Europa helt klart ar ledande

Det géaller bade tradgard och pa vag inom vanligt lantbruk. Det &r faktiskt
samhallets grund. Inom tradgard &r det viktigaste att hantera ogras, dar
finns det i Europa en rad vettiga alternativ som ofta utvecklades under 2010-
talen.

De flesta galler mekanisk rensning med Al-stdd. Det ar den sakraste
metoden att da hantera allt ogrés, som ar mycket skiftande i vaxtsatt och
storlek. Sallan lyckas det dock att eliminera till mer &n 90%. Ograset som
vaxer precis nara huvudgroédan ar svart att fa bort oavsett metod som
anvands. Béasta precision innebar oftast att det gar langsamt. Laser &r en Al
metod som ar snabbt men ocksa dyrast att anvanda och dartill kraver tata
rensningar, eftersom laser inte klarar eliminera ogrds som hunnit vaxa till sig.

Snabbast ar den Al med laser, som har en traktor som driver. Men varfor
skall en person sitta i traktorn? Borde i s fall drivas med autonom traktor.
Sedan finns flera andra Al I6sningar. Vanligt &r kombination med solceller
och batterier. For langre kontinuerliga kdérningar har nagra dieseldrivna
elgeneratorer. Alltsé en hybridldsning.

Annu &r det f& som har helt autonoma traktorer. Forst dieseldrivna, men
rena batterildsningar fér energiférsérjining kommer garanterat.

Detta att ordna livsmedelsférsérjning kommer alltid egentligen vara viktigast,
men har lAnge nonchalerats, da det annu inte ger s& mycket pengar. De som
ar verksamma i denna sektor gor inte stora pengar darfér inte status.

Denna standiga kamp om vem som ar maktigast

USA under Trump lider av samma sjukdom som Ryssland, som inte kunnat
anpassa sig till sin egen makténdring. Fortfarande &r USA i ledning i det digitala.
Som att Google helt tagit 6ver bland s6ékmotorer, sedan lyckades kontrollera hela
varldens handel. Det borde finnas minst en viktig sékmotor fér handel i varje
vérldsdel. Googles position &r att intagit ett VARLDSMONOPOL. Det méste vara
nagot av det viktigaste att bryta upp.
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Google tycker det ar bra att ha full kontroll éver varldshandeln med sina enorma
intakter, da de idag kan bestdmma sjalv om sin egen stora vinst. Deras agerande
mot alla sma e-handlare &r en skam. Men Google har i andra sammanhang visat
gott omddme med sitt Al genom att kontrollera klart mes anvanda sékmotorn.
Men de maste forsta deras egen verksamhet ar orimligt stor.

Men nu vill alla dessa i amerikanska Techféretagen ha egen Al, som man tavlar
om vem &r bast. Darfor blev det en chock néar det visade sig att Kina var pa
samma niva. Och att faktiskt dven franska Mistral &r med.

Google anviander upp till 5 alternativ med Al nar fragor stalls for att
sammanstalla svar pa bra sprak. Det ar mycket bra.

Kan gora det tydligt och pa bésta svenska sprak. Det ar trovardig Al.
Alternativ Al &r Perplexity som vill ha referenser till alla svaren:

Perplexity is the Al-native search engine built for research. Every answer includes
cited sources, and the interface is designed for drilling down into topics. It's search
reimagined for the Al era.

Al kan faktiskt anvandas pa ett séitt ingen hade anat, men beror pa hur illa det
svenska Rattssystemet fungerat. Nu sérskilt sedan Tidd tagit dver makten i
Sverige, med planering att satta 35000 i fangelser med daglig kostnad ca 150
miljoner kr

Mycket tydligt har jag kunnat anvanda Google Al (eg. Gemini) | fall dar svenskt
rattsvasen medvetet forfalskat, for oss som blivit ddmda. Justitieminister Gunnar
Strémmer vill ju ha manga i fangelser for visa sin duglighet. Planen ar att nya
fangelser skall byggas och fyllas med till slut 35000 interner. Stravan &r allt
hardare domar for att visa att med Tidd och SD kan man visa upp kraftfullt
samhalle. Precis som USA som ocksé& séatter mé&nga i fangelser, vill TIDO géra det
i EU. Fangelser kostar ca 50 miljarder. Polisen kostar ungeféar detsamma. Medan
Polisen skall fa diverse extra stod for rollen att kdnna de ar samhallets viktigaste.

Pastdenden man kommer med i Rattsvasendet borde alltsa vara ordentligt
underbyggt, inte pahittat bara for att satta personer i fangelse.

Aklagare har i eget fall hittat pa allt de tycker passar. Ett lands rattsvasen far inte
bara inte bli leksak for fantasifyllda personer, som Poliser eller Aklagare.

Det som verkligen skett maste kunna underbyggas med sadant som ar ordentligt
erkant. DAR AR MED Al MOJLIGHET FOR BATTRE SVENSK RATTSSAKERHET,
SOM BYGGER PA SADANT SOM AR ALLMANT ERKANT. Det finns forvisso en
viss risk &ven med Al, det ar hallucinationer. Nar nadgon ifrdgasatter bor det
dubbelkollas. Man tror pa alla enskilda inom sjalva systemet. Med resten av
samhaéllet alltid kan ifragaséttas.

Man har ett system med anstéllda personer som deklarerar ndgot som anses som
sanning. En enskild sddan person kan orsaka personlig katastrof som helt
forandrar manniskors liv da det som deklarerats ar falskt och blir grund fér
fallande domar mot oskyldiga. Da det dessutom i Sverige narmast ar omajligt fa
resning ar det svenska rattssystemet ett av varldens vérsta.

DARFOR AR IDAG Al EN CHANS FOR LANDETS RATTSVASEN ATT
REFORMERAS ENLIGT DAGENS KRAV.
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4 Al-oversikt

Att byta e-handelsleverantor ar ett omfattande projekt som ofta tar nagra manader att

genomfora. Nar det galler hur lang tid det tar for Google att indexera den nya SvenSk POI'S OCh

zll;lati:fézrgir;i::psgifjj:)n-‘sokmformatlon, tar det vanligtvis fran nagra dagar upp Aklagare Vi"
Har ar de viktigaste tidsperspektiven vid byte av plattform: Sé kerligen

« Implementering (Projektet): Ofta en process pa flera manader. fOI‘tSﬁtta som
+ Googles indexering: Nar den nya sidan &r lanserad tar det tid for Google att tidigare med

genomsoka och indexera den. Detta kan ta allt fran en dag till flera veckor.

anklagelser med
* SEO-aterhamtning: Det kan kravas 7-14 dagar for att optimera sidan efter
lansering for att sakerstalla att synligheten pa Google aterstalls. & Gooale Helo +2 eg na Expel‘ter

Viktigt vid byte for att undvika langa avbrott hos Google: utan Al.

¢ Behall URL-strukturen: Att andra webbadresser i onddan ar en av de vanligaste
SEO-fallorna.

Polis och Aklagare

* Anvand 301-redirects: Om URL:er andras maste 301-ompekningar sattas upp for anvénder |dag sina

att Google ska forsta att innehallet flyttat. Experter f5r att fé till
« Sajtmigrering: Var noga med att hantera overgangen som en “sajtmigrering" for att de resultat man vill ha

minimera risken att tappa organisk trafik. ¢ . .
Man férfalskar bevis
Notera att det 2026 ar avgorande att ha en strukturerad plan for plattformsbytet for att for kun na Ord na

behalla SEO-positioner. ¢ . e
féllande domar, valdigt

bekvamt tycker alla i
svenskt rattsvasen upp till Hogsta Domstolen. Aklagare tycker tydligen det &r
rimligt att nagla de démda med sina falska beskyliningar. Dessa pastaende finns
sedan i register som sanning om hemska inhemska anklagade brottslingar. (Fast
annu varre for invandrare). Det ar ett djavulskt svenskt rattssystem. Pastdenden
som man kommer med &r ofta pahittade av aklagare for vad man tycker passar
oss ondskefulla vanliga manniskor. Experter, Polis och Aklagare hittar i Sverige pa
saker som i inget annat land férmodligen ar majligt. Fragan &r kommer nagonsin
dess fega erkdnna det man i Norge erkant om falska domar.
Déar resning blivit méjligt. Nej det skulle avsl6ja fér mycket om svenskt rattsvasen.

Som foretagare ar man tvungen kunna viss programmering, dar
kan Al bli en stor hjalp

De flesta system ar svara att anvanda rakt av med komplicerad kodning.
Dar behdvs absolut Al for att hjalpa till. Hitta sjalv ett lattprogrammerat system nar
jag borjade. Agnade sedan massor av tid under 30 &r med att anvadnda systemet.

Nagon annan I6sning att forbattra &n med Al finns inte. Men det &r mycket som
inte gar att nd med Al fortfarande.

Det finns ett belgiskt system som heter "odoo.com”. | systemet ar Al inbyggt.
Vilket visar att EU inte ligger efter. Men samtidigt kan inte ett stort system helt
dppnas med Al. Inte &n i vart fall. Man skall inte ha for stora férhoppningar tror
jag. Men troligen kommer allt fler méjligheter ges med Al.

Men det finns en risk att Al kan dstadkomma skada att implementera i ett alltfor
oppet system.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213

250


mailto:info@leiflindblom.se

Mini vindkraftverk for privathushall utvecklat av
tyska Fraunhofer institutet.

Detta dr en nyutvecklad liten vindgenerator frdn tyska utvecklaren Fraunhofer, for hushdll med
Oppen omgivning. Effekt 2500 W, startar redan vid bris 2,7m/s.

Under nagra ar skaffade manga solpaneler foér att producera egen el. Men det har
varit ett stort problem, ger mest nér behovet ar minst. Dock kommer visst behov av
energi aven finnas under sommarmanaderna, da fler kommer skaffa AC.
Luftkonditionering AC och solpaneler ar en perfekt kombination. Detta kommer bli
det stora for solpaneler i manga sydliga lander.

Men i Norden behdvs d&nda mest energi under vinterhalvaret, vilket solpaneler bara delvis
kan avhjélpa. Det fattas nagot som ger mest da. Litet vattenkraftverk &r en sddan
mojlighet om man rakar ha mycket rinnande vatten i sin narhet. Men det kraver ofta
tillstand. Man skall ocksa minnas att olika I6sningar kostar ca 50.000 kr per KW effekt.
Vattenkraft ar bra da ger energi dygnet runt, kombinerat med batterier ar det den bésta
I6sningen dar mojligt.

For den som istallet bor i 6ppen omgivning med bra vindférhallanden ar denna I6sning
fran Tyska Fraunhofer Institut mest lovande. Kraver kombineras med en rejal
batterildsning. Da &r NA-jon batteri nagot som kommer sjunka i pris. Kanske kombinerat
med vatgaslosning av metallhydrid-typ och bransleceller.

Tekniska egenskaper for Fraunhofer-prototypen (kommer fortsatt utvecklas):

Eftekt: 2 500 watt vid en vindhastighet pa 10 m/s.

Starthastighet: Roterar fran en vindhastighet pa bara 2,7 m/s (litt bris). Konstruktion:
Ihéliga rotorblad tillverkade av fiberkompositer med hjilp av 3D-utskrift, som bojs
elastiskt ur vinden under stormar. Den som vill generera sin egen el med vindkraft behdver
ett hogpresterande litet vindkraftverk. Forskare vid Fraunhofer Institute for Applied
Polymer Research IAP har tekniskt tagit fram detta. Det kommer drdja innan pa
marknaden. Men intressant att veta mojlighet. Annan intressant dr Turkiska Istabreeze.
Som &r forvnansvért billigt och bra set dér allt dr inkluderat. Rekommenderas av ménga.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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Energy Dome ltaliensk energilagring med dagar,
inte timmar och med CO2 som media.

TN
|\

N

Anlaggning i Sardinien. Energy Dome began operating its 20-megawatt, long-duration
energy-storage facility in July 2025 in Ottana, Sardinia.

| takt med allt mer variabel energiproduktion finns mycket tdnkande att I6sa problem med
det intermittent karaktar i energiproduktion. Svenskt tdnkande ar allt oftare att det inte
finns I6sning - bara k&rnkraft duger. Medan i andra lander fortséatter man séka I6sningar..
Bast ar det dock for stora solparker, sarskilt i sydligare omraden dar dessa ger energi
ganska kontinuerligt. Men nar det vid tider ger mindre. Méjligt tidsrymd &r har dagar, inte
som mest for batterier timmar. Inom 24 h med 75% effektivitet i samarbete med Google.
Sedan sjunker det. Aven for vindkraft kan det vara méjligt, det &r trots allt ovanligt med
lang stiltje Gver stora omraden.

Detta &r en ltaliensk 16sning dar man anvander flytande CO2 som media. Den stora
fordelen med detta ar den betydligt langre tidsrymden som detta kan anvdndas. Nackdel
ar relativt stor forlust kan ske, upp till 20-25%. Kréver en stor anlaggning, men fér denna
ar ekonomin betydligt battre an andra lagringslésningar. Kan sékert ocksa anvéandas for
Al kombinerat med Solpaneler. Ocksa for Vindkraft men méjlighet for stodkop.
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Se hur det fungerar éver tid https.//energydome.com/co2-bat
Notera det finns bara en anldggning i Sardinien.

Viktigt ar att man kan utféra detta vid 30°C. Passar alltsa perfekt i syd-Europa.
Fungerande anlaggningar har ett enormt behov i takt med all solparker som byggs
runtom i varlden. Sarskilt i varma omraden och ofta fér AC. Detta skulle kunna bli
mest anvanda l6sningen. Men kraver att fa det att fungera utan problem. Det ar ett
privat ltalienskt bolag

Detta med tillvaxt av biogasanlaggningar som behéver kunna sélja sin infangad
koldioxid. CO2 kan man latt fa fran biogasanlaggningar.
Jamfor att anvanda CO2 istéllet for vattenanga for elgeneration.

Detta och en lang rad exempel visar att det &r pa gang manga Iésningar.

Och att det &r i Kina och i EU som det mest intressant sker. Inte USA.

Men det tar saklart viss tid att fa allt igang. Allt kommer inte att fungera direkt.
Ibland ar det nyutvecklade for tidigt , dar inte allt annat som behdvs finns pa plats.

Men USA vinner pa béttre satt att finansiera utveckling. Kina &nnu mer.
Mindre radsla for att en satsning skall misslyckas.

Sverige har varldsunik mangd antinytt verksamheter fran SD"s Riks, till 100%, nu
ocksa Timbro. Epoch Times ar ocksa bakatstravare. Plus hur manga som helst.
Allvarligast &r nog den kamp mot nytt som Conventus Media House bedriver.
Misslyckas nagot kommer narmast en svensk arme betalad att havda hur daligt
och omdjligt allt med grén omstalining ar. Skadar Sverige oerhért.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Ryssland har blivit en enorm exportor av naturgas

Yamal LNG
Portovaya % )
Vysotsk Arctic LNG
RUSSIA
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CHINA
- PAK
® Regasification NPL
¢ Liquefaction
Beihai LNG IND BGD
Operating MMR
Construction
Power of Siberia 2
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Ryssland
tecknade forst
kontrakt att Kina
fran 2019 kopte
38 milliarder
kubikmeter
naturgas. Innan
Ukrainakriget.

Nu under
Ukrainakriget
tecknar landerna
kontrakt om att
Kina kdper 50
miljarder
kubikmeter
naturgas fran
Arktiska omradet
Yamal. Det ar 250
mil. Darifran
exporteras redan
stor méngd LNG.

Dessa kontrakt ar pa 30 ar. Rysslands situation kan alltsa under 2050-talen
forandras totalt. Kina stravar efter bli energioberoende. Kina satsar enormt pa
Karnkraft och andra energislag. Nu vill Kina komma ur att anvédnda sa& mycket kol,
som man har sjalv, men inser stora nackdelar med det. Man har lovat att ta sig ur
det stora beroendet av fossil energi till 2060. Naturgas &ar ju dock den minst
skadliga fossila energin. Men kommer man ur det till 2060, tvivlar?

Samtidigt ar ocksa Ryssland nu en enorm exportdr av virke till Kina som har
ganska lite skogar. Bara 25 % av landet ar skogsbeklatt.

Det allra viktigast &r &nda det sékerhetspolitiska laget. Det verkar som ingen
tanker lite djupare pa det i Sverige. Ryssland ar ett misskétt land som vet att
de inte kan leva sa mycket pa att i framtiden mest vara energileverantér.
Darfor ar de aggressiva mot omraden de tidigare beharskat, om de har stor
framtida potential att bli ravaruleverantérer. Ryssland behéarskar sjalva ett av
varldens béasta lantbruksomraden, sddra Rysslands stéapp. Vill erévra
narliggande Ukraina da dessa ihop kan bli varldsledande som
spannmalsproducenter. Kriget i Ukraina har en grund i de bada landerna har

samma roll i varlden.

Fordomer totalt det Ryssland gor, men tvivlar de kommer angripa ett tidigare
Sovjetland, som idag ar ett Natoland. Och det ar inte Sverige.

Leif Lindblom Fil. kand. info@Ieiflindblom.se 0706861213
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Perspektiv pa hogerkrafter som vill riva nya I6sningar, for
att aterga till det gamla sakra. Se fallet AFD i Tyskland.

Alice Weidel ropar "riv all vindkraft i Tyskland”. Skall alltsa Tyskland géra ett
stort misstag igen. Atergéng till fossilt. Racker det inte med att
karnkraftsbeslutet var fel! Energiwende hade till stor del varit bra om
karnkraft fatt vara kvar. Allt som bidrar till minska det fossila, &ven naturgas
ar bra for en kort tid. Man bér dock notera att det &r viktigast att férst helt fa
bort anvandning av kol, darefter fossila oljor, forst i tredje steget fa bort
naturgasanvandning. Noteras bor att man med naturgas kan producera el
mycket effektivt, 50-60% i kombikraftverk. Denna hdga effekt var nog
bakgrund till Tysklands val att sa stort satsa pa naturgas fran Ryssland fram
till 2022.

Tysklands Afd anvander motstand mot vindkraft, som det som skall ge extra
roster, liksom SD. Afd gor ocksa motstand mot varmepumpar. Havdar fér
stora kostnader. Manga behéver namligen byta aven radiatorerna.

Det stdrsta hotet for en framtid i Sverige ar att férneka att den fossila energin
ar ett stort problem. Kommer i praktiken vara det som styr vérlden i manga
arhundraden, med paverkan som vi inte dnnu kan inse.

Havsnivan kommer lange, lange &n att fortsatta stiga. Aven CO2.

Om framtiden for Sverige i Europa. Det kan ga bra, men det
finns en rad osakerheter.

Kina kommer genomga detsamma som en gang Japan. Forst lagpris, sedan
satsning pa hég kvalitet. Prislaget kommer snart bli hogt. Det vet de sjélva,
men satsar enormt pa robotisering for avhjalpa hojd kostnad. Europa maste
robotisera ocksa. Mycket kan sedan gdéras i Europa.

Mitt favoritomrade &r givetvis tradgard. Déar ar EU idag ledande. Det &r en bra
forebild f6r andra verksamheter. Se tidigare i bokmanuskriptet.

Elektrifiering maste paskyndas dar detta ar mojligt. Specialmaskiner kan
framtiden kanske anvanda e-bréanslen. Men for att det skall ske maste fossila
branslen bli dyrare. Danmark har exploderat anvandning av elbilar styrt av att
man later priset fa bli 9 kr dyrare &n Sverige. Resultatet har blivit lika snabb
elektrifiering som Norge. Hall inte pa med sadana dumheter som Tidd gor!!!
Styrda av Nostagipartiet SD, men lite maste de val sjalva tanka. Det finns
tyvarr andra som gar i samma falla. Tyska AFD ar varre och har snart samma
makt som SD.

Min sammanstallning av det som sker visar det finns utveckling pa en rad
omraden. Men Sverige ar enfrage-fixerat. Nu handlar allt om karnkraft. Det
finns annan energi som ar planerbar. Som biogas.
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Det allra viktigast &r Anda det sédkerhetspolitiska laget. Det verkar som ingen
ténker djupare. Ryssland ar ett misskott land som vet att de inte kan leva s&
mycket pa att i framtiden mest vara energileverantor. Darfor &r de aggressiva
mot omraden de tidigare behédrskat, som har stor framtida potential att bli
ravaruleverantérer. Ryssland beharskar sjélva ett av varldens basta
lantbruksomraden, sédra Rysslands stapp. Denna gransar till Ukraina. Det
vill Ryssland &ga precis som USA har ansprak pa allt som kan ge mycket
fossil energi, s& lange som mdjligt. Aven Grénland. Det Trump vill &r att
lagga sig under allt fossilt man kan hitta. Venezuela férst. Aven kriget i Iran
var egentligen styrt av hopp om att framtiden kunna fa leveranser av olja
aven darifran.

Risken att Ryssland ger sig pa omraden av EU &r i praktiken liten.

Skall man da verkligen satsa sd mycket pa denna upprustning, helt styrt av
Rysslands krig mot Ukraina. Man anvander mest resurser till detta, istéllet
for satsa pa den absolut nédvandiga gréna omstallningen som é&r ett
obdnhorligt maste. Om man inte ligger i framkanten dar, kommer Kina ta
over omrade efter omrade, da Kina satsar allt pa detta till 2050-60. Och
deras vetenskap ar idag i absolut framkant.

Darfoér ar upprustningen ett hot mot Europas framtid. Och om hogern far allt

stérre makt, kommer det leda till att Europa forfaller till att bli ett nostalgi-
land som USA.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Virtuella kraftverk VPP kommer bli allt viktigare. Norska
Statkraft dominerar, men en rad alternativ finns.

Det &r framvaxten av Solparker som blivit viktiga i sydliga omraden dar VPP
I6sningar nu &r allt vanligare. | takt med allt billigare batterilésningar och andra
energilagringslésningar, som italienska Energi Dome, kommer VPP bli det centrala
i framtiden. S& mycket kan integreras. Aven stora vindkraftsparker kommer med
nar de blir mgjligt att skjuta dverskott, som ar vanligt med vindkraft till andra tider.
Och darmed ge detta kraftslag klart battre ekonomi. Hégerkrafter menar att allt
utom kéarnkraft ar olénsamt. Det ar bara dumheter. All tdnkbar energi behdvs.

Sjélv menar att karnkraft ar en viktig del, men inte alls med den betydelse som
svenska hdgern havdar. Troligen kommer 50MW reaktorer som kan byggas pa
fabrik bli framtiden. Dar har Blykalla ratt. Verklighet kommer ge insikt om kostnad.

Alla méaste inse omvandling fran fossilt till férnybart kommer innebar hogre
energipriser. Priser for gammal avskriven energi kommer inte kunna galla for alltid.
Precis som att alla maste inse att livsmedel Iange har varit konstlat billigt med
hjélp av det fossila. Europa kommer drabbas av sédmre skdérdar med den allt stérre
variation den varmare varlden kommer leda till. Dar kommer Nordiska lantbruk bli
allt viktigare. Att framstalla en tillbakagdng som maijligt alternativ till gron
omstéllning, som SD, AFD och andra hdgerkrafter lockar med ar omdjligt. Att orka
kdmpa med att forklara, kommer vara det viktiga.

VPP kan vara sa mycket. Flexibel vattenkraft, utbyggnad av biogasenergi kan vara
de sékra planerbara lésningarna till variabel energi. Aven om kérnkraft &r
nédvandig &r detta en for stor rigid elefant, som ar svart anpassa till varierat
energibehov. Att anvanda elbilars batterier kommer absolut vara viktigt. Nagot
Sverige inte sarskilt mycket insett, men andra l&ander gér det. Som engelska
Octopus, som blivit stort i VPP 6ver hela varlden. Men med 2 GW och Statkrafts
10GW é&r det &nda fortfarande bara bérjan. Men mycket mer kommer under
kommande artionden.
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Havsvattentemperaturer 29.6 Europa
anomalier.

ABOVE-AVERAGE SEA SURFACE TEMPERATURES ACROSS EUROPEAN SEAS A1" THE END OF JUNE 2026
LY. ) & Mari
29 JUNE2026 v - = & @ S;U?cee
» 3 e
g Sea Surface jl’emperature Anomaly. ('12) %

[ S

<5 0 25

o~ o k&

| PROGRINE OF T - - '#Q
B o o
crodt: European Ui, n—nm%s-}f&’ -4 \_1'

Kan det bli annat an kraftiga regn under hést och vinter, sérskilt dver medelhavet.

Men hur kommer det bli runt Ostersjén? Norden har egentligen inte alls varit s&

extremt varmt som fran Norra Tyskland och sdderut.
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June 2026 Mean SST Anomaly relafive to a 30-year climatology (1993-2022), calculated using daily data
from Mercator Ocean International’s GLO12 analysis and forecasting system for 2026 and from the
GLORYS12 reanalysis for the climatological mean.

Vérlden juni havsvattentemperaturer anomalier juni 2026.
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Norskt foretag med tankar om aretrunt lagring av
energi med vatgas. Olika kallor, men framst sol.

] (u] C

Den tanke detta norska féretag Photoncycle har &r att langtidslagra vétgas |
kopparcylindrar, 3 m3 solid State (metall-hydrid?) under mark. Har all méjlighet att
fa det att fungera. Tekniken finns, haken med vatgas lagrad pa detta sétt ar
kostnaden. Med vatgaselektrolys kan el sedan lagras for lang tid, vilket inte gar pa
annat satt. Darfor sa viktigt. Sedan viss forlust nér blir el igen med branslecell.
Forlust i form av varme kan anvandas till virma en bostad. Att processen ar
ganska dyr spelar inte stor roll da att kunna anvanda egen producerad el aret om
ar alltid Idnsamt. Till industriproduktion &r det daremot dyrt, men har ar det enda
mdjlighet som finns att Ianglagra egen el. Metallhydrid ar det basta sattet att lagra
vatgas, mycket béttre an i tankar. En stor férdel &r att inte extrem temperatur
behovs, varken vid elektrods eller hos branslecell. Avsldjar inte lagringstemperatur
i detta fall, vilket brukar vara i ett mer normalt spann. Aven trycket ar inte heller
extremt, utan brukar vara ca 30 bar.

Vatgas anser svart i Sverige, de stora problem ar att forvara i tankar eller med
flytande véatgas. EU satsade for mycket tidigt runt 2020 innan basta teknik tagits
fram. Vatgas, men ar mycket stort i Kina. Visar det finns potential.

Photoncycle har 30-talet anstéllda. Inriktar sig p& danska och delvis hollandsk
marknad for att ersatta naturgas. Med ett stort energilager i mark, branslecell
processor, som aven avger varme vid omvandlingar. Solcellsel huvudsakligen.

Systemet ar langt framskridet i deras planer. Sarskilt intressant for de som satsat
for mycket pa solceller i dessa lander och inte har stora batterier. Man skall veta
man far mycket varme fran elektrolys, inte bara el. 10000 kWh, 3 m3 lagring,
isolerade bransleceller. Dartill egna storre solceller.

Detta féretaget har inte ambitioner for svensk marknad.

Leif Lindblom Fil. kand. info@leiflindblom.se 0706861213
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Norska Hystorsys visar losning med metallhydrid, for den som
har stor idag ofta olonsam svensk solcellsanlaggning

4 )

LOW-PRESSURE HYDROGEN STORAGE

Renewable (e.g., wind/solar) H, power system - Principle drawing

Renewable energy

5
“Z —_— f
Electricit .
ectricity Electrolyser Low-pressure Fuel cell
=P Hydrogen hydrogen storage
=P Hot water (10-30 bar)

Sedan 60-0oringen togs bort ir det bara lonsamt ha solceller for
eget bruk. Men ger mest el under egentligen fel tid.

Det finns en dyr 16sning for ldngtidslagring av el. Ger ndmligen en hel del viarme vid
processen. Kanske framst till varmvatten. MEN vintertid bor kompletteras pa olika
sitt, som vedeldning. Aven mindre vindkraft kan i bista fall ge ett antal kWh och
mest under vinterhalvéret.

Detta ar systembeskrivning av Dr. Jon Eriksen HYSTORSYS, med egen text:
”Huvudkomponenten i MH-vdtgaskompressorn dr en behallare (MH-behdllare) fylld med en
legering for viitgaslagring. Behdllaren dr forsedd med en virmevdxlare for virmeavledning under
laddningsfasen och virmetillforsel under tomningsfasen.

Vid laddning absorberas viitgas med lagt tryck av legeringen, varvid en metallhydrid bildas.
Virmen som alstras under absorptionsreaktionen avleds genom kylning. Ndr laddningsfasen dr
avslutad virms den vitgasmdttade MH-legeringen upp, vilket leder till att viitgas frigors under
hogt tryck.

Genom att anvdnda tva eller flera MH-behdllare dr det mojligt att dstadkomma kontinuerlig
vdatgaskomprimering. Kylning och uppvirmning av MH-behdllarna sker i motfas: medan den ena
behallaren kyls och absorberar vditgas med lagt tryck, virms den andra upp och frigor vitgas med
hogt tryck till utloppsledningen. Ndr absorptionen i den forsta behdllaren och desorptionen i den
andra behdllaren dr slutforda, vixlar processen ldge: den forsta MH-behdllaren virms upp och
frigor vdtgas, samtidigt som den andra kyls ned och absorberar vdtgas fran inloppsledningen.”
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Principskiss hur systemet fungerar, d4ven processorer finns.

Schematic layout of the continuously operating MH compressor 1k g H?

Stage 1 High pressure H, Metal Hydride
(20°C)

MH vessel 1

| el | Mneeeel 171

t 30 bar
Heating

f |

Cooling
Low pressure H,
Compressed H,
(20"C)
421
241

-
Stage 2 High pressure H, .-
MH vessel 1 MH vessel 2 E

350 bar 700 bar

Det blir betydligt
t t storre tyngd dn med
Heating Cooling gastankar, men sa

Low pressure H,

oerhort mycket
enklare att hantera.

Scalable H, Storage System/Metal Hydride = "YSTORSYS
Depth (m): 1.7
Width (m): 0.7-4.2
Height (m): 09-18
Cicicue | Weight (ton): 2.3-276
H, capacity (kg): 21-252
L
Bl Y s PO 20K/

Pris blir ockséd hogre, men med mojlighet att hantera hela systemet pa egen hand utan
inblandning av kommunalt elkraftsystem m.m., menar att det anda kan I6na sig med
en enhet pa 21 kg vitgas. Det handlar om att d& ocksa kunna utnyttja virme for
bostaden med omvandlingarna. Men att utfora detta helt med egen elproduktion, det
kraver att ha ndgon kompletterande elproduktion under vintern. Eller att elda mycket
med ved.

Att komplettera med liten vindkraft dr bara mojligt pa riktigt vindutsatta stéllen.

Annars vore det idealet da mest vind under vintern. Men vid de flesta fastigheter blir
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effekt vildigt liten, vilket kan bli rejél besvikelse. Nira bostidder blir det ocksa vildig
turbulens. Som sliter pa utrustningen och ofta sanker resultat, men kan ibland vid ndgon
vindriktning ge ndgot stirkt vindhastighet just vid taknocken.

Bést komplettering till solceller &r om man har tillgédng till ocksa vattenkraft.
Behover inte vara sa mycket, ricker att det finns tillrackligt under vintern.
Sedan tar solcellerna vid 1 mars/april.

Myndighet lockade med att ge 50% rabatt for batteri. Manga skaffade detta.

Sverige har inte billigast solceller, men batteripris &r béttre och i synnerhet efter gront
avdrag. Men personligen tycker jag batterier anda dr for dyrt. Mojligen gér batteripriser
ner, under nirmsta aren och att da skaffa storre batteri. Man skall ocksa komma ihag att
man inte kan lagra lika linge med batteri som med vétgas. Helst under nagon manad bara
med batteri. Tappar 2-3% av laddning per manad.

Det dr hir vitgaslagring dnda dr tankbart. Det 4r mycket pengar men kom ihag det dr 700
kWh i en enhet med 21 kg vitgas lagrad metallhydrid. Det gar alltsa att skjuta till att
anvinda ndr elpriset dr dyrt. Finns inget annat sitt att anvanda lagrad el under lang tid.
Men detta dr mycket mer anvidndbart 1 sydliga linder och ddrmed mer rimlig kostnad dér.
Vitgaslagring dr ocksa mer aktuellt i sydliga ldnder.

For den som har vattenkraft dr ofta vitgas ellagring nodvindigt 1 stillet for damm. Lagra
energi producerat nér elbehovet &r lagt.

Den stora fordelen med solceller dr att man ganska sdkert kan sdga hur mycket el man kan
fa ut per kW effekt. Men da med nackdel ger bist vid tid nir behovet &r lagst.

Den stor nackdelen med vindkraft &r att kostnad 4r ganska hog med osékerhet hur mycket
el man fér ut. Kostnad cirka 40.000 kr per kW att sétta upp.
Men ger bara bra i bésta ldgen. Som ldngs med kusten.

Har man tillgéng till vattenkraft 4r en normal kostnad ca 50.000 kr kW. Men da kan man
ganska sékert sdga vad man kan fa ut.

4 Al-oversikt

Ett kilo vatgas lagrar ungefar 33 kWh energi (raknat pa det nedre
varmevardet). 0 National Academies of Sci...

Bra att veta om vatgasens energi:

o Energiinnehall: 1 kg vatgas motsvarar energimassigt ungefar 3 liter bensin eller
diesel. (Th LTH, Lunds Tekniska H&gs...

e Vid anvandning (verkningsgrad): Om du omvandlar vatgasen tillbaka till el via en
branslecell (med en verkningsgrad pa runt 40-55 %) far du ut ungefar 13-18 kWh
faktisk el. v Millennium Reign Energy +1

e Vid produktion: Det kravs cirka 50-56 kWh el att producera 1 kg vatgas via elektrolys
av vatten, pa grund av energiforluster i processen. @ Vatgas sverige +1
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4 Al-Gversikt

Den totala investeringskostnaden (CAPEX) for att lagra vatgas i kommersiella
metallhydridanlaggningar ligger i genomsnitt pa cirka 25 000 till 55 000 SEK per kg
vatgaslagringskapacitet ($2 500-5 000/kg H ). a0 Dataintelo

Nar man anvander specifika titan-jarn-mangan-legeringar, sdsom den mycket beforskade
baslegeringen TiFeg gsMny, ¢, kan systemet na en utjdmnad lagringskostnad (LCOS) pa
runt 0,45 USD per kWh. Det motsvarar ungefar 15-20 USD (cirka 160-215 SEK) per kg
lagrad vatgas per cykel, forutsatt att systemet utnyttjas optimalt. (m Shem@xiv +2

Har ar en sammanstallning av de ekonomiska faktorerna for metallhydridlagring med
mangan:

Kostnadsférdelning for manganbaserad metallhydrid (TiFe, gsMny o5
)

« Ramaterialkostnad for sjalva hydriden: Sjalva legeringen berdknas kosta runt 200
SEK per kg (20/kg) i material- och tillverkningskostnad. Mangan (Mn), jarn (Fe) och
titan (Ti) anvands framst for att de ar relativt billiga ravaror jamfért med dyra sallsynta
jordartsmetaller eller kobolt och vanadin. § National Institutes of Heal

« Maéngd metall som kravs: Eftersom metallhydrider har en ganska lag gravimetrisk
densitet (ofta runt 1,5-2 viktprocent vatgas) kravs det omkring 50-60 kg metall for
att lagra 1 kg vatgas. Enbart metallpulvret i tanken kostar darmed runt 10 000-12
000 SEK per kg vatgaskapacitet. @

« Systemets totalkostnad: Nar ventiler, varmevaxlare, kontrollsystem och gjélva
tryckkarlet raknas in landar slutkostnaden for systemet pa ovan namnda 25 000 till 55
000 SEK per kg vatgas. @ Dataintelo

Jamforelse med hogtryckskomprimering

Aven om investeringskostnaden fér metallhydrid &r betydligt hogre an fér vanliga

hégtryckstankar (pa exempelvis 350 eller 700 bar), sd jamnar driftsekonomin ut sig pa
sikt. @ Lawrence Berkeley Nation...

« Lagre drifttryck: Mangan- och jarnbaserade hydrider kan lagra vatgas vid mycket
laga tryck (ofta runt 10-30 bar) i rumstemperatur.

« Minskad komprimeringskostnad: Du slipper de extremt dyra och energikravande
kompressorer som krédvs for att nd 700 bar, vilket sparar cirka 7-8 SEK (0,71-0,75)
per kg vitgas i ren driftkostnad vid fyllning. @ o511 (.gav) «2

Framtidsutsikter

Branschens mal till &r 2030 ar att automatisera produktionen och sénka
tillverkningskostnaden for sjalva metallhydridpulvret till under 100 SEK/kg. Det skulle
pressa ner den totala systemkostnaden till narmare 15 000-20 000 SEK per kg
vatgaskapacitet, vilket gor tekniken mycket konkurrenskraftig for stationar energilagring
och tunga transporter dar volym (och inte vikt) ar den avgorande faktorn. (m ChemRxiv +2

Intressant ar att kostnad for sjdlva pulvret kan sénkas. Vilket skulle kunna sénka
kostnad for en 21 kg sats med ett rejélt stort belopp. Hundratusen eller mer.
100 kWh batterier och 700 kWh med vitgaslagring kommer kosta ungefir

detsamma. Har man nytta av mycket lagring ér vitgas bést. Metall-hydrid 4r det som

géller. Batterier kan sdkert ocksa sjunka en hel del i pris.

Det sker alltid forluster vida alla omvandlingar. Inte bara for vitgas. Men lite extra

hir dnda.

Leif Lindblom Fil. kand. info@]leiflindblom.se 0706861213
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Livslangd for olika energianlaggningar - viktigt

Biogasanliggning

Betongkonstruktion och rétkammare: ca 20-30 ar
Maskinell utrustning (pumpar, omkorare, kvarnar): 10-15 ar
Styrsystem och elektronik: 8-12 ar

Uppgradering fordonsgas: 15-20 ar

Vattenkraft, kraftverk kiinda for att vara mycket langlivade.
Kraftverk och maskinutrustning. Berdknas halla i ca 60 ér.

Dammar och anldggningar lang livsldngd, ofta mer &dn 100 ar.

Mycket lite underhall har ofta gjorts, nu dr det dock nodvandigt.
Vilket innebir nya kostnader, man vaknar upp och forstar detta.

De mycket laga kostnader som dven kdnnetecknar Norge. Har ett slut.

Vindkraft.

Betongfundament anses ofta halla mer dn 20 ar. Men bor kontrolleras.
Vingar, vixellddor generatorer kan i vissa fall bytas ut fore 20 ar.
Livsldngd har tidigare beridknat for offshore till 15-20 ar.

Livsldngd for onshore dr langre, 20-25 ér. Tillstand begérs for 30-35 ar.
Betongfundament kan eventuellt atervinnas for kommande anldggning.

Solcellsanléiggning. Kiselbaserade ir mycket langlivade.

Garanteras ge el 25-30 ar, ger da upp till 80%. Degradering nagon tiondels procent
per ar. Men kan allt sa sedan fortsitta ge el ldnge dn. Bor skoljas av regelbundet.
Vixelriktaren dr det som brukar ge upp efter 10-15 ar.

Fungerar sdmre ju varmare det ir.

Nya paneler av Perovskite som ger mer el, har troligen sdmre livsldngd.

Karnkraft.

Det har byggts 660 kirnreaktorer i virlden, mest under aren 1960-talen till 1990-
talen. I Sverige avslutades 1985. 220 reaktorer har sedan stiangts ner. Ofta for natt
planerad livsldngd ca 40 ar. I en del fall efter beslut di Danmark protesterade mot
Barsebick. Dock har man sedan insett att man kan forsoka fortsétta verksamhet med
renoveringar. Sverige har okat effekt pa de kvarvarande reaktorena. Det kostar men
kan 16nas sig da investering &r sa stor. Dock ju dldre en reaktor blir desto fler stopp
blir det. I vissa fall har det varit s mycket problem att det latit sig goras att fortsitta.

Idag dr vanlig planerad livsldngd 60 ar, i vissa fall dar behovet 4r av energin &r stor
satsar man pa 80 ar. Men nya reaktorer kommer behovas for ersitta de gamla, det gar
inte halla dem vid liv mycket ldngre. Om det gar behalla till 80 ar &r fragan.
Anggeneratorer byt ut vid ca 30 ar. Ror kan behdva bytas m.m.

Leif Lindblom Fil. kand. info@]leiflindblom.se 0706861213
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	Ett stort avsnitt om kärnkraft  Vilken hyllas för mycket  av svenska högern, men ändå måste vara en del av energimixen, då ofta orimligt dyr.
	Biokolproduktion i fjärrvärmen  kan göra eldning klimatpositiv, skulle ge klart minskad CO2-emission        Biokol, detalj Det absolut bästa sättet göra svensk skog klimatpositiv, att binda koldioxid är att det eldas i fjärrvärmen med pyrolys, som både ger värme och blir till biokol och en rad värdefulla restprodukter.  Det går då åt mer skog, men pyrolysvärmen kan tas tillvara. Istället satsar svenska Tidöregeringen hela 36 miljarder på CCS till CO2 förvaring i berggrunden utanför Norge. Ännu något som kostar oerhört mycket med verkligen liten nytta, med Tidö. Biokol gör däremot verklig nytta. Att istället under sommarhalvåret använda värmepumpar för uppvärmning och producera varmvatten för bostäderna, att under sommarhalvåret elda är egentligen helt fel. Men det kräver mer elproduktion. Biokol kan bli viktig klimatåtgärd för svensk fjärrvärme. Man påstår att en liten planta som sätts ersätter ett stort träd som eldas, det är givetvis inte sant. Det är årtionden mellan. Förmåga till fotosyntes är synnerligen olika. Om ved som används blir till biokol lever trädet vidare bundet till större del i kolform.

